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Ïåðåä óñòàíîâêîé
- Îòêëþ÷èòå ïèòàíèå óñòðîéñòâà.
- Óáåäèòåñü, ÷òî óñòðîéñòâî íå ìîæåò âêëþ÷èòüñÿ ñàìîïðîèçâîëüíî
- Ïðîâåðüòå èçîëÿöèþ îò èñòî÷íèêà
- Íàëè÷èå çåìëè è îòñóòñòâèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

Âíèìàíèå!
Îïàñíîå ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿæåíèå!
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Äîïîëíèòåëüíàÿ äîêóìåíòàöèÿ

Â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ ýòîãî ðóêîâîäñòâà èìåþòñÿ
ññûëêè íà áîëåå ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ â äðóãèõ
äîêóìåíòàõ. Äàíû íàçâàíèÿ ýòèõ ðóêîâîäñòâ 
è ñîîòâåòñòâóþùèå íîìåðà 
(íàïðèìåð: AWB2700-1437GB).

Âñå ýòè ðóêîâîäñòâà äîñòóïíû â PDF ôîðìàòå. Åñëè
ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå ðóêîâîäñòâî îòñóòñòâóåò íà CD
âñåãäà ìîæíî çàãðóçèòü PDF ôàéë. Äëÿ ýòîãî íàäî
çàéòè íà http://www.moeller.net/support.
È ââåñòè íîìåð äîêóìåíòà â ïîëå îïåðàòèâíîãî
ïîèñêà (Quick Search).

Êîíêðåòíàÿ èíôîðìàöèÿ î êîììóíèêàöèè ñ CAN
ñòàíöèÿìè è èõ êîíôèãóðàöèÿ  ìîæíî íàéòè â
íèæåñëåäóþùåé äîêóìåíòàöèè:
• AN27K19GB: Communicution on between PLC  
s using network ïåðåìåííûå via CAN
• AN27K20GB: Coupling multiple stand-alone ÏËÊ  
s (CAN-Device) via CANopen
• AN27K27GB: Engineering of CAN stations
• AWB2786-1554: Library description CANUser.lib,
CANUser_Master.lib.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

Âûáîð « File     New» îçíà÷àåò àêòèâàöèþ êîìàíäû
"New" â ìåíþ "File".
Äëÿ áîëåå äîñòóïíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìàòåðèàëà ìû
ïðèäåðæèâàåìñÿ ñëåäóþùèõ ïðàâèë â ýòîì
ðóêîâîäñòâå: íà âåðõó ñòðàíèöû, ñ ëåâîé ñòîðîíû -
íàçâàíèå ãëàâû, íà âåðõó ñòðàíèöû, ñ ïðàâîé
ñòîðîíû - íàçâàíèå ðàçäåëà, èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâëÿþò ïåðâûå ñòðàíèöû ãëàâ è ïóñòûå
ñòðàíèöû â êîíöå ãëàâ.

Ïðèâëåêàåò âàøå âíèìàíèå ê èíòåðåñíûì      
ìîìåíòàì è äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè.
Âíèìàíèå!
Ïðåäóïðåæåíèå îá îïàñíîñòè ïîâðåæäåíèÿ.
Ïðåäóïðåæäåíèå!
Ïðåäîñòåðåæåíèå î âîçìîæíîñòè ñåðü¸çíûõ 
ïîâðåæäåíèé.
Ïðåäîñòåðåæåíèå!
Óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíûå ïîâðåæäåíèÿ 
èëè ôàòàëüíûå ðàçðóøåíèÿ.

Î ðóêîâîäñòâå

→
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Êîíòðîëëåðû ñåðèè EC4-200 - ýòî ïðîãðàììèðóåìûå, óïðàâëÿþùèå ïðèáîðû.
Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â äîìàøíèõ ïðèëîæåíèÿõ, ìàøèíîñòðîåíèè 
è óïðàâëåíèè ïðîèçâîäñòâîì.
Êîíòðîëëåð EC4-200 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê îáîñîáëåííûé ÏËÊ, èëè êàê ÏËÊ,
ïîäêëþ÷¸ííûé ê óñòðîéñòâàì óäàë¸ííîãî ââîäà/âûâîäà ïî CANopen èíòåðôåéñó.
Ýòîò èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòüñÿ ê äðóãèì ÏËÊ (ñ CANopen èíòåðôåéñîì).
Êîíòðîëëåð ïðîãðàììèðóåòñÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì easy Soft
CoDeSys. Ýòî ÏÎ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî íà ñòàíäàðòíûé ÏÊ ñ îïåðàöèîííîé
ñèñòåìîé Windows NT, 2000 èëè XP. Áîëåå äåòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ 
ïî ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ ìîæíî íàéòè â ðóêîâîäñòâå AWB2700-1437GB.
Ýòî ÏÎ ïðîñòîé ïóòü ê ðàáîòå c  ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ IEC
òàêèìè êàê:
• Ñïèñîê èíñòðóêöèé (IL)
• Ôóíêöèîíàëüíûå áëîêîâûå äèàãðàììû  (FBD)
• Ðåëåéíî-êîíòàêòíûå ñõåìû  (LD)
• Ñòðóêòóðèðîâàííûé òåêñò  (ST)
• Ïîñëåäîâàòåëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû  (SFC).

Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ áîëüøîé íàáîð îïåðàòîðîâ, òàêèõ êàê:
• Ëîãè÷åñêèå îïåðàòîðû AND, èëè, …
• Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû ADD, MUL, …
• Îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ <,=, >
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè, òåñòèðîâàíèÿ 
è äîêóìåíòèðîâàíèÿ ïðîåêòà. Èìåþùèåñÿ ôóíêöèè äëÿ àíàëîãîâîé îáðàáîòêè,
çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ñ çàìêíóòûì êîíòóðîì è ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè, òàêèå êàê
òàéìåðû, ñ÷¸ò÷èêè çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àþò ïðîãðàììèðîâàíèå.

Îáçîð òèïîâ
Ñåðèÿ EC4-200 èìååò êîíòðîëëåðû, ðàçëè÷àþùèåñÿ âîçìîæíîñòüþ îòîáðàæåíèÿ
èíôîðìàöèè è ðàçëè÷èÿìè â òèïàõ âõîäîâ/âûõîäîâ.

1  Ïðèìåíåíèå

Òèï Îñîáåííîñòè

Êíîïêè/
Äèñïëåé

Òðàíçèñòîðíûå
âûõîäû

Ðåëåéíûå
âûõîäû

EC4P-221-MTXD1 x 8 -

EC4P-221-MTXX1 - 8 -

EC4P-221-MRXD1 x - 6

EC4P-221-MRXX1 - - 6
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a ïîäêëþ÷åíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ  24 V DC
b Âõîäû
c Èíòåðôåéñ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòè CAN
d Àíàëîãîâûé âûõîä, 0 - 10 V (íå àêòèâèðîâàí)
e Êíîïêà DEL
f Êíîïêà ALT 
g RUN/STOP/SF LED → CAN/NET LED
i Ïîëå äëÿ ìàðêèðîâêè èçäåëèÿ
j Èíòåðôåéñ äëÿ ðàñøèðåíèÿ  (íå àêòèâèðîâàí)
k Èíòåðôåéñ äëÿ ïîäêëþ÷åíèåê ÏÊ 

è ïðîãðàììèðîâàíèÿ
l Óíèâåðñàëüíûé èíòåðôåéñ äëÿ àäàïòåðà ìîäóëÿ   

ïàìÿòè
m Ðåëåéíûå âûõîäû
n Òðàíçèñòîðíûå âûõîäû
o Êíîïêà OK 
p Êíîïêà ESC 
q LCD äèñïëåé (EC4P-22x-M…D1)
r ×åòûð¸õ êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü âûáîðà  

íàïðàâëåíèÿ ñ ôóíêöèÿìè P1-P4

Âõîäû
Òàáëèöà 1: Òèï è ÷èñëî âõîäîâ

Âõîäû I7, I8, I11, I12 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå 
êàê àíàëîãîâûå âõîäû. Îíè âûáèðàþòñÿ â ïðîãðàììå
ïîëüçîâàòåëÿ ïóò¸ì èñïîëüçîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
ñèíòàêñèñà â ÏËÊ êîíôèãóðàòîðå. 

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè âõîäîâ êàê äèñêðåòíûõ âõîäîâ 
â ïîëüçîâàòåëüñêîé ïðîãðàììå. Âõîäíîå íàïðÿæåíèå 
â 8V ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå 
äëÿ ñèãíàëîâ ÈÑÒÈÍÀ/ËÎÆÜ (TRUE/FALSE).

Òåõíè÷åñêèå äàííûå: → Ïðèëîæåíèå

Âõîäû I1, I2, I3, I4 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ:
• ãåíåðàöèè ïðåðûâàíèé (âõîäû I1, I2, I3, I4)
• êîíòðîëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñ÷¸ò÷èêîâ, òàêèõ êàê:

- 16 èëè 32-áèòíûå ñ÷¸ò÷èêè, äëÿ ïîäñ÷¸òà 
èìïóëüñîâ (I1, I2), ââåðõ/âíèç,
- ñ÷¸ò÷èê ïðèðàùåíèé, 32-áèò, äëÿ îáðàáîòêè 
ñèãíàëîâ øèôðàòîðà ïðèðàùåíèé (I1, I2, I3, I4).

Ôóíêöèÿ âûáðàíà â êîíôèãóðàöèè ÏËÊ. 
Îäíàêî, íåñêîëüêî ôóíêöèé íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ  
â îäíî è òî æå âðåìÿ.

2  Óñòðîéñòâî

Ðèñ. 1: Âèä ñïåðåäè EC4P-221-MRAD1, Ðàñøèôðîâêà → Ðèñ. 2

Ðèñ. 2: Âèä ñïåðåäè EC4P-221-MTAD1
Ðèñ. 3: Âûáîð ìåæäó äèñêðåòíûì è àíàëîãîâûì âõîäîì, íàïð. I7

Äèñêðåòíûé 12 (I1…I12) 24 V DC

Èç êîòîðûõ 4 ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ 
êàê àíàëîãîâûå

4 (I7, I8, I11, I12) 24 V DC/0…10 V

Voltage [V] State

<8 FALSE

>8 TRUE
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Ïðèìåð: Åñëè âû èñïîëüçóåòå âõîä I1 â êà÷åñòâå
âûñîêîñêîðîñòíîãî ñ÷¸ò÷èêà (16-áèò),
I2 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå äðóãîãî

âûñîêîñêîðîñòíîãî ñ÷¸ò÷èêà (16-áèò), íî íå äëÿ
ãåíåðàöèè ïðåðûâàíèé. Âõîäû I3 è I4 òàêæå íå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ãåíåðàöèè ïðåðûâàíèé.

Îïèñàíèå ïîäêëþ÷åíèÿ → Ðèñ. 19 ñòðàíèöà 20.

Âõîäû êóðñîðíîé è ôóíêöèîíàëüíûõ êíîïîê

Íà ïåðåäíåé ïàíåëè óñòðîéñòâà íàõîäÿòñÿ
ôóíêöèîíàëüíûå êíîïêè DEL, ALT, ESC, OK. Îíè
ðàñïîëîæåíû âîêðóã êóðñîðíîé êíîïêè, êîòîðàÿ èìååò 
4 ðàçäåëà îáîçíà÷àåìûå êàê P1, P2, P3, P4.
Ôóíêöèîíàëüíûå êíîïêè è êóðñîðíàÿ êíîïêà 
c P1 ïî P4, ïðåäñòàâëåíû â êîíôèãóðàöèè ÏËÊ êàê
âõîäû. Èõ ñèìâîëè÷åñêèå èìåíà ñîîòâåòñòâóþò èìåíàì
ôóíêöèîíàëüíûõ êíîïîê èëè êóðñîðíîé êíîïêè,
íàïðèìåð, P1. Ýòè âõîäû ñêàíèðóþòñÿ ïðîãðàììîé â
ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèìè ïðàâèëàìè. Òîëüêî îäíà êíîïêà
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â îäèí ìîìåíò âðåìåíè, èíà÷å
íåêîíòðîëèðóåìûå ñîñòîÿíèÿ ìîãëè áû âîçíèêíóòü ïðè
ñêàíèðîâàíèè P. 

Ðèñ. 4: Êóðñîðíàÿ êíîïêà P1, P2, P3, P4

Ðèñ. 5: Âõîäû íà ôóíêöèîíàëüíûõ êíîïêàõ è êíîïêàõ P1-P4

Ôóíêöèîíàëíûé áëîê "GetDisplayInfo" áèáëèîòåêè
"EC_Visu.lib" ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü êîíòðîëü
ñêàíèðîâàíèÿ êíîïêè Â ñîîòâåòñòâèèñ àêòèâíûì ìåíþ 
â êîíòðîëëåðå, ðàçäåë áèáëèîòåêè "EC_Visu.lib", 
ñòðàíèöà 52.

Äèàãíîñòè÷åñêèå âõîäû

Âõîäû I13, I14, I15, I16 îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ:

Âõîäû ìîãóò ñêàíèðîâàòüñÿ â ïðîãðàììå 
ñ ñèìâîëè÷åñêèìè èìåíàìè.

Âõîäû äëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñ÷¸ò÷èêîâ 

Ìîæíî âûáèðàòü ìåæäó íåñêîëüêèìè ðàçëè÷íûìè
ôóíêöèÿìè:
• 1 x 32-áèò ñ÷¸ò÷èêè, äëÿ ïîäñ÷¸òà èìïóëüñîâ
(ââåðõ/âíèç)
• 2 x 16-áèò ñ÷¸ò÷èêè, äëÿ ïîäñ÷¸òà èìïóëüñîâ
(ââåðõ/âíèç); ó÷¸ò íàïðàâëåíèÿ (ââåðõ/âíèç) ìîæíî
óñòàíîâèòü â ïðîãðàììå ñ ïîìîùüþ îïåðàíäà
ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÅ.
• 1 x ñ÷¸ò÷èê èíêðåìåíòíûõ ïðèðàùåíèé, 32-áèò, äëÿ
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ øèôðàòîðà ïðèðàùåíèé; ó÷¸ò
íàïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ
ôðîíòîâ.

Òèï ñ÷¸ò÷èêà ìîæíî âûáðàòü â êîíôèãóðàöèè ÏËÊ.
Ôóíêöèè áûñòðîãî ñ÷¸ò÷èêà òðåáóþò óñòàíîâêó
âõîäîâ è ñêàíèðîâàíèå âûõîäîâ â ïðîãðàììå (POU),
íàïðèìåð PLC_PRG. Ýòà ïðîãðàììíàÿ åäèíèöà íå
äîëæíà âûçûâàòüñÿ ïðåðûâàíèåì, ãåíåðèðóåìûì
ñ÷¸ò÷èêîì. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñìîòðèòå 
â ðàçäåëå "Âûñîêîñêîðîñòíûå ñ÷¸ò÷èêè ", ñòðàíèöà 39.

Âûõîäû
Òàáëèöà 2: Òèï è ÷èñëî âûõîäîâ.

Òðàíçèñòîðíûå âûõîäû èìåþò ôóíêöèþ äèàãíîñòèêè
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Â ñëó÷àå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà
îäíîì èç âûõîäîâ, äëÿ äèàãíîñòèêè èñïîëüçóþòñÿ âõîäû
I15/I16. I15 óñòàíàâëèâàåòñÿ â 1 åñëè êîðîòêîå
çàìûêàíèå èìååò ìåñòî íà âûõîäàõ Q1 - Q4. Âõîä I16
Ñèãíàëèçèðóåò î êîðîòêîì çàìûêàíèè íà âûõîäàõ Q5 - Q6.

Âõîä Ôóíêöèÿ

I13 Íåò ôóíêöèè

I14

Ïîäêëþ÷åíèå ìîäóëÿ àñøèðåíèÿ 
ñ ïîìîùüþ easy-Link 
(åù¸ íå ðåàëèçîâàíî â îïåðàöèîííîé
ñèñòåìå âåðñèè 1.x): 0: ok, 1: not ok

I15
Âûõîäû Q1, Q2, Q3, Q4:
0: No êîðîòêîå çàìûêàíèå, 
1: Êîðîòêîå çàìûêàíèå

I16
Âûõîäû Q5, Q6, Q7, Q8:
0: No êîðîòêîå çàìûêàíèåt, toggle:
Êîðîòêîå çàìûêàíèå

EC4P-221/222-MT…
Òðàíçèñòîðíûå âûõîäû

8 (Q1…Q8) 24 V DC/0.5 A

EC4P-221/222-MR…
Påëåéíûå âûõîäû

6 (Q1…Q6) 250 V AC/8 A
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Ìîäóëü ïàìÿòè (MCC)

Ìîäóëü ïàìÿòè (MCC)
Ìîäóëü ïàìÿòè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ 
è ïîääåðæèâàåò ôàéëîâóþ ñèñòåìó FAT16.

Äàííûå â ìîäóëå ïàìÿòè
Â ìîäóëå ïàìÿòè ìîæíî ñîõðàíÿòü ñëåäóþùèå äàííûå:

Êðàòêîå îïèñàíèå êîìàíä áðàóçåðà ïðèâåäåíî 
íà ñòðàíèöå 49.

Âíèìàíèå! ×òîáû èçáåæàòü ïîòåðè äàííûõ,    
óáåäèòåñü, ÷òî âû çàêðûëè âñå ôàéëû 
â ïðîãðàììå ïåðåä óäàëåíèåì/óñòàíîâêîé 
ìîäóëÿ ïàìÿòè èëè îòêëþ÷åíèåì ïèòàíèÿ.

Äîñòóï ê äàííûì â ìîäóëå ïàìÿòè

Ôóíêöèÿ, òàêèå êàê "FileOpen" èëè "FileRead" îáåñïå÷èâàþò
äîñòóï ê ôàéëàì  ìîäóëÿ ïàìÿòè èç ïðîãðàììû
ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòè ôóíêöèÿ èìåþòñÿ â  áèáëèîòåêå
"EC_File.lib" è îïèñàíû â ðóêîâîäñòâå "Ôóíêöèîíàëüíûå
áëîêè" (AWB2786-1456GB).

LED èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ RUN/STOP/SF è CAN/NET

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, ÖÏÓ ìîæåò ïåðåêëþ÷èòüñÿ â
îïðåäåë¸ííîå ñîñòîÿíèå, 
êîòîðîå èíäèöèðóåòñÿ ñâåòîäèîäàìè (LED):

Òàáëèöà 3: LED èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ

1) LED èìååò çíà÷åíèå òîëüêî âî âðåìÿ ñèñòåìíîãî òåñòà
ïðè çàïóñêå

Òàáëèöà 4: LED èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ CAN/easy NET

Äàííûå Ìåòîä ïåðåäà÷è

Çàãðóçî÷íûé ïðîåêò Êîìàíäà áðàóçåðà: copyprojtommc

Startup.INI ôàéë Êîìàíäà áðàóçåðà: createstartupini

Îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà (ÎÑ)

Îáíîâëåíèå ÎÑ, → ñòðàíèöà 47

Èñõîäíûé êîä
ïðîåêòà

Online ðåæèì/Online ìåíþ: 
çàãðóçêà èñõîäíîãî êîäà

Îáùèå äàííûå
Online ðåæèì/Online ìåíþ:
Çàïèñü ôàéëà â  ÏËÊ  
Çàãðóçêà ôàéëà èç ÏËÊ 

LED Çíà÷åíèå

RUN/STP/SF   CAN/NET

Çåë¸íûé             OFF Ñåòü íå àêòèâèðîâàíà

Çåë¸íûé      Êðàñíûé Ñîñòîÿíèå ñåòè - STOP

Çåë¸íûé    Îðàíæåâûé
Ñîñòîÿíèå ñåòè PREOPERATIONAL
Ñòàíöèþ ìîæíî èíèöèàëèçèðîâàòü
Íåò ïåðåäà÷è äàííûõ

Çåë¸íûé        Çåë¸íûé
Ñîñòîÿíèå ñåòè "OPERATIONAL"
Åñòü ïåðåäà÷à äàííûõ

LED Çíà÷åíèå/ñîñòîÿíèå ÖÏÓ

RUN/STP/SF CAN/NET

Êðàñíûé    Êðàñíûé1)

Âûïîëíÿåòñÿ ñèñòåìíûé òåñò 
(äî 6 ñåêóíä ïîñëå çàïóñêà; 
ïîñëå 6 ñåêóíä åñëè íåò
ïîëüçîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû). 
ÖÏÓ â ðåæèìå NOT READY!

Îðàíæåâûé Oðàíæåâûé1) Ïðîèñõîäèò îáíîâëåíèå ñèñòåìû

Êðàñíûé           OFF1) Ñèñòåìíûé òåñò çàêîí÷èëñÿ 
áåç îøèáêè

Êðàñíûé                 Êðàñíûé

Ìèãàþùèé    Ìèãàþùèé1) Ñèñòåìíûé òåñò îáíàðóæèë îøèáêó

Îðàíæåâûé         OFF
Îòñóòñòâóåò ïîëüçîâàòåëüñêàÿ

ïðîãðàììà
ÖÏÓ â ðåæèìå NOT READY

Çåë¸íûé -
Ìèãàþùèé

Çàãðóæåíà ïîëüçîâàòåëüñêàÿ
ïðîãðàììà
ÖÏÓ â ðåæèìå STOP

Çåë¸íûé -
Çàãðóæåíà ïîëüçîâàòåëüñêàÿ
ïðîãðàììà
ÖÏÓ â ðåæèìå RUN

Êðàñíûé -
Ïðåâûøåíî âðåìÿ öèêëà
ÖÏÓ â ðåæèìå STOP

Îðàíæåâûé - 
Ìèãàþùèé

Â ïðîãðàììå îáíàðóæåí 
çàìêíóòûé öèêë
ÖÏÓ â ðåæèìå STOP

Êðàñíûé                 Êðàñíûé
Ìèãàþùèé    Ìèãàþùèé

Ôàòàëüíàÿ îøèáêà
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×àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè

ÏËÊ èìååò ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè ê êîòîðûì èìååòñÿ
äîñòóï. Èç ïîëüçîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ
ôóíêöèè èç áèáëèîòåêè "SysLibRTC". Ôóíêöèè îïèñàíû 
â PDF ôàéëå "SysLibRTC". Ïîñëå óñòàíîâêè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ýòîò ôàéëìîæíî îòêðûòü
<Programs → Moeller Software → easy Soft CoDeSys →
Documentation → Automation Manuals>.

Çíà÷åíèå ÷àñîâ ìîæíî ñ÷èòàòü èëè óñòàíîâèòü
êîìàíäàìè áðàóçåðà "getrtc" è "setrtc". Ïîäðîáíàÿ
èíôîðìàöèÿ  èìååòñÿ â ðàçäåëå "setrtc" íà ñòðàíèöå 50.
Â ñëó÷àå ñáîÿ ïèòàíèÿ, ÷àñû ïîääåðæèâàþòñÿ, 
ïî êðàéíåé ìåðå, â òå÷åíèå 72 ÷àñîâ.

Èíòåðôåéñ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ ÏÊ

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîíòðîëëåðà ê ÏÊ, íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü êàáåëü  EU4A-RJ45-CAB1. Êàáåëü äîëæåí
áûòü ïîäêëþ÷åí ê èíòåðôåéñó äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ 
(RS232) êîíòðîëëåðà. Èíòåðôåéñ íå ÿâëÿåòñÿ
ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàííûì.
Èíòåðôåéñ èíèöèàëèçèðîâàí ïî óìîë÷àíèþ 
ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè ïðè  çàïóñêå ÏËÊ.
Òàáëèöà 5: Ïàðàìåòðû RS232 èíòåðôåéñà ïî óìîë÷àíèþ

Òàáëèöà 3: Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ðàçú¸ìà èíòåðôåéñà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ RS232

Ïðîçðà÷íûé ðåæèì

Èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ  àäðåñóåòñÿ êàê COM1.
Åãî ìîæíî ïåðåêëþ÷èòü â ïðîçðà÷íûé ðåæèì, èñïîëüçóÿ
ôóíêöèè áèáëèîòåêè EC_SysLibCom.lib.
→→ Ãëàâà "RS 232 èíòåðôåéñ, ïðîçðà÷íûé ðåæèì", 
ñòðàíèöà 63.

Óíèâåðñàëüíûé èíòåðôåéñ

Ýòîò èíòåðôåéñ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñâÿçè ìåæäó ÏËÊ 
è ìîäóëåì ïàìÿòè. Ìîäóëü ïàìÿòè äîëæåí áûòü
óñòàíîâëåí â àäàïòåð, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ 
â ýòîò ðàçú¸ì.

Ðèñ. 6: Óíèâåðñàëüíûé èíòåðôåéñ / Ðàçú¸ì äëÿ ìîäóëÿ
ïàìÿòè

a Èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÏÊ
b Óíèâåðñàëüíûé èíòåðôåéñ
c EU4A-RJ45-CAB1 êàáåëü
d Àäàïòåð ñ ìîäóëåì ïàìÿòè

Äëèíà äàííûõ 8 Áèò

Áåç ïàðèòåòà -

Ñòîïîâûé áèò 1

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 38400 Áîä

Ñèãíàë
1 -
2 -
3 -
4 GND
5 TxD
6 -
7 GND
8 RxD
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CAN(open) èíòåðôåéñû

CAN(open) èíòåðôåéñû

ÏËÊ èìååò CAN èíòåðôåéñ ñ äâóìÿ ðàçú¸ìàìè,
ñîåäèí¸ííûìè âíóòðè êëåììíèêàìè.

Ðèñ. 7: CAN èíòåðôåéñ

CANopen

CAN èíòåðôåéñ ñïðîåêòèðîâàí êàê CANopen èíòåðôåéñ 
Â ñîîòâåòñòâèå ñî ñïåöèôèêàöèÿìè CIA s DS301V4.0. ÏËÊ
ìîæåò Ðàáîòàòü êàê NMT ìàñòåð, à òàêæå êàê CAN
óñòðîéñòâî â ñåòÿõ CAN. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàê CAN
óñòðîéñòâî ÏËÊ òðåáóåò àäðåñ (= Node ID) äëÿ
èäåíòèôèêàöèè â ñåòè. Êîíôèãóðàöèÿ ìàñòåðà è óñòðîéñòâ
âûïîëíÿåòñÿ â ðåæèìå êîíôèãóðàöèè ÏËÊ.
→→  Ðàçäåë "CAN/easy-NET network", ñòðàíèöà 65.
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3 Óñòàíîâêà

Óñòàíîâèòå ÏËÊ â øêàô óïðàâëåíèÿ, ðàñïðåäåëèòåëüíûé
øêàô èëè â îáîëî÷êó, òàê, ÷òîáû êëåììû èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ è äðóãèå êëåììû áûëè çàùèùåíû îò ïðÿìîãî
êîíòàêòà äðóã ñ äðóãîì â ïðîöåññå ðàáîòû.

ÏËÊ   ìîæíî óñòàíîâèòü âåðòèêàëüíî èëè ãîðèçîíòàëüíî
íà ìîíòàæíóþ ðåéêó â ñîîòâåòñòâèå ñ IEC/EN 60715 
èëè óñòàíîâèòü íà ïàíåëü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôèêñèðóþùèõ ñêîá.

Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü çàçîð ïî êðàéíåé ìåðå 3 ñì 
îò  ñòåíîê è îò ñîñåäíèõ óñòðîéñòâ ÷òîáû óïðîñòèòü
ïîäêëþ÷åíèå ñèãíàëüíûõ ïðîâîäîâ.

Ðèñ. 8: Ïðîñòðàíñòâî äëÿ ìîíòàæà 

Ìîíòàæ íà ðåéêó

Ïîìåñòèòå óñòðîéñòâî òàê, ÷òîáû ôèêñàòîð çàöåïèëñÿ 
çà âåðõíèé êðàé ìîíòàæíîé ðåéêè. Íàæìèòå ñëåãêà 
íà óñòðîéñòâî, ïîêà îíî íå çàù¸ëêíåòñÿ çà íèæíèé êðàé
ìîíòàæíîé ðåéêè. Ìåõàíèçì ñ ïðóæèíîé îáåñïå÷èò
íàä¸æíîå çàêðåïëåíèå.
→→ Ïðîâåðüòå ÷òî óñòðîéñòâî çàêðåïëåíî ïðî÷íî.

Ðèñ. 9: Óñòðîéñòâî ìîíòèðóåòñÿ âåðòèêàëüíî 
íà ìîíòàæíóþ ðåéêó òàêèì æå îáðàçîì.

Ìîíòàæ íà ìîíòàæíóþ ïàíåëü

Ôèêñèðóþùèå ñêîáû ìîæíî âñòàâèòü íà çàäíåé ïàíåëè
óñòðîéñòâà äëÿ óñòàíîâêà ïîä âèíò.
Ôèêñèðóþùèå ñêîáû äîñòóïíû êàê àêñåññóàðû.

→→  Äîñòàòî÷íî òð¸õ ôèêñèðóþùèõ ñêîá äëÿ êðåïëåíèÿ
óñòðîéñòâà.
Ðèñ. 10: Óñòàíîâêà ôèêñèðóþùèõ ñêîá
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Óñòàíîâêà

Ðèñ. 11: Çàêðåïëåíèå âèíòàìè EC4-200
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4 Ïîäêëþ÷åíèå

Ïîäêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ

Ðèñ. 12: Ïîäêëþ÷åíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ; 
äâå êëåììû 0V âíóòðè ñîåäèíåíû.

→→ EC4-200 èìååò çàùèòó îò íåïðàâèëüíîé ïîëÿðíîñòè.

→→ Íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ïîäêëþ÷åíèþ
ïðèâåäåíà â ãëàâå "Òåõíè÷åñêèå äàííûå", ñòðàíèöà 68.

→→ Â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ êîíòðîëëåð âåä¸ò ñåáÿ ïîäîáíî
¸ìêîñòè. Âêëþ÷àþùåå è ïèòàþùåå óñòðîéñòâà äîëæíû
ó÷èòûâàòü ýòî. 
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Ïîäêëþ÷åíèå

Ïîäêëþ÷åíèå äèñêðåòíûõ âõîäîâ

Èñïîëüçóéòå âõîäíûå êëåììû ñ I1 ïî I12 äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ êíîïîê, âûêëþ÷àòåëåé èëè 
3 èëè 4-ïðîâîäíûõ  áåñêîíòàêòíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé. 
Íå èñïîëüçóéòå 2-õ ïðîâîäíûõ áåñêîíòàêòíûõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé  èç-çà áîëüøîãî îñòàòî÷íîãî òîêà.

Ðèñ. 13: Ïîäêëþ÷åíèå äèñêðåòíûõ âõîäîâ.

Ïîäêëþ÷åíèå àíàëîãîâûõ âõîäîâ

Âõîäû I7, I8, I11 è I12 ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ 
îò 0 V äî 10 V. Îíè èìåþò ðàçðåøåíèå 
10-áèò = îò 0 äî 1023.

→→ Èñïîëüçóéòå êàáåëü- ýêðàíèðîâàííóþ âèòóþ ïàðó
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîìåõè â àíàëîãîâûõ ñèãíàëàõ.
→→ Ïðè êîðîòêîé äëèíå êàáåëü çàçåìëèòå íà îáîèõ
êîíöàõ. Åñëè äëèíà êàáåëÿ áîëåå 30ì, çàçåìëåíèå 
íà îáîèõ êîíöàõ ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ òîêà
âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ ïîìåõ â àíàëîãîâûõ ñèãíàëàõ. 
Â ýòîì ñëó÷àå çàçåìëÿéòå êàáåëü òîëüêî ñ îäíîé
ñòîðîíû.
→→ Íå ïðîêëàäûâàéòå ñèãíàëüíûå êàáåëè ïàðàëëåëüíî
ïèòàþùèì êàáåëÿì.
→→ Ïîäêëþ÷àéòå èíäóêòèâíóþ íàãðóçêó, êîòîðàÿ
âêëþ÷àåòñÿ îò âûõîäîâ, ê îòäåëüíîìó èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ
èëè èñïîëüçóéòå ãàñÿùóþ öåïü äëÿ äâèãàòåëåé 
è êëàïàíîâ. Åñëè êîíòðîëëåð ïîäêëþ÷¸í ê äâèãàòåëÿì 
è ñîëåíîèäíûì êëàïàíàì, èëè êîíòàêòîðàì ÷åðåç îäèí
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, âêëþ÷åíèå ìîæåò âûçâàòü ïîìåõè 
íà àíàëîãîâûõ âõîäàõ. 

Ñëåäóþùèå ðèñóíêè äåìîíñòðèðóþò ïðèìåðû
ïðèëîæåíèé ñ àíàëîãîâûìè èçìåðåíèÿìè.

→→ Óáåäèòåñü, ÷òî îïîðíûé ïîòåíöèàë ïðàâèëüíî
ïîäêëþ÷¸í. Ïîäñîåäèíèòå  0V îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 
ê ïîòåíöèîìåòðó è ðàçëè÷íûì äàò÷èêàì êàê ïîêàçàíî
â ïðèìåðàõ ñ 0V îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Ïîòåíöèîìåòð óñòàâêè

Ðèñ. 14: Ïîòåíöèîìåòð óñòàâêè.

Èñïîëüçóéòå ñ ñîïðîòèâëåíèåì < 1 kO, íàïðèìåð 1 kO,
0.25 W.

Ðèñ. 15: Ïîòåíöèîìåòð óñòàâêè ñ âõîäíûì ðåçèñòîðîì

Ðèñ. 16: Äàò÷èê îñâåù¸ííîñòè
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Ïîäêëþ÷åíèå àíàëîãîâûõ âõîäîâ

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû 20 mA äàò÷èê

Ðèñ. 17: Äàò÷èê òåìïåðàòóðû

Äàò÷èê 4 - 20 mA (0 - 20 mA) ìîæåò ëåãêî 
áûòü ïîäêëþ÷¸í ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî 
ðåçèñòîðà 500 Oì.

Ðèñ. 18: äàò÷èê 20 mA

Àíàëîãîâûé äàò÷èê
Çíà÷åíèÿ ìîæíî îöåíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
• 4 mA = 1.9 V
• 10 mA = 4.8 V
• 20 mA = 9.5 V
(â ñîîòâåòñòâèè ñ U = R x I = 478 Oì x 10 mA ~ 4.8 V).
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Ïîäêëþ÷åíèå

Ïîäêëþ÷åíèå èñòî÷íèêîâ èïóëüñîâ/ýíêîäåðîâ

Âõîäû ñ I1 ïî I4 ñïðîåêòèðîâàíû òàê, ÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü
âûñîêîñêîðîñòíûå ñèãíàëû îò ãåíåðàòîðîâ èìïóëüñà è
ýíêîäåðîâ.

Âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû ïîäêëþ÷åíèÿ:
• 1 x èñòî÷íèê èïóëüñîâ (32-áèò)
• 2 x èñòî÷íèê èïóëüñîâ (16-áèò)
• 1 x øèôðàòîð ïðèðàùåíèé (32-áèò).

Èñòî÷íèê èïóëüñîâ

Ðèñ. 19: Ïîäêëþ÷åíèå èñòî÷íèêà èïóëüñîâ

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíî ïîäêëþ÷åíèå èñòî÷íèêà èïóëüñîâ
ñèãíàëîâ íà âõîä I1. Âíóòðåííèé ñ÷¸ò÷èê îáðàáàòûâàåò
èìïóëüñû. Ìîæíî âûáèðàòü ìåæäó ñ÷¸ò÷èêîì 16-áèò
(ìàêñ. 65535) è ñ÷¸ò÷èê 32-áèò. Èñòî÷íèê èïóëüñîâ äëÿ
ñ÷¸ò÷èêà 32-áèò ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷¸í òîëüêî êî âõîäó
I1. Åñëè èñïîëüçîâàí  òîëüêî îäèí 16-áèò ñ÷¸ò÷èê íà I1,
ìîæíî ïîäêëþ÷èòü âòîðîé èñòî÷íèê èïóëüñîâ (16-áèò)
íà I2.

Ïîäêëþ÷åíèå ýíêîäåðà

A,B: Ïðÿìîóãîëüíûå ñèãíàëû ýíêîäåðà èìåþò ñäâèã
ôàçû 90 ãðàäóñîâ
C: Îïîðíûé ñèãíàë
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Ïîäêëþ÷åíèå âûõîäîâ

Ïîäêëþ÷åíèå âûõîäîâ

Ðåëåéíûå èëè òðàíçèñòîðíûå âûõîäû ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè, òàêîé, êàê
ôëóîðåñöåíòíûå ëàìïû, ëàìïû íàêàëèâàíèÿ,
êîíòàêòîðû, ðåëå èëè äâèãàòåëè.Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì
îçíàêîìüòåñü ñ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè è îãðàíè÷åíèÿìè
äëÿ âûõîäîâ (→→ ñòðàíèöà 72, 73).

Ïîäêëþ÷åíèå ðåëåéíûõ âûõîäîâ
EC4P-221/222-MR…, EASY6..-DC-RE

Ðèñ. 21: Ðåëåéíûå âûõîäû EC4P-221/222-MR…

Â îòëè÷èå îò âõîäîâ, âû ìîæåòå ïîäêëþ÷èòü ðåëåéíûå
âûõîäû EC4P-221/222-MR…, EASY6..-..RE ê ðàçëè÷íûìè
ôàçàì.

Ïðåäóïðåæäåíèå!
Íå ïðåâûøàéòå íàïðÿæåíèÿ â 250 V AC 
íà êîíòàêòàõ ðåëå. Åñëè íàïðÿæåíèå ïðåâûøàåò   
ýòîò ïîðîã, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðîáîþ  
êîíòàêòà è â ðåçóëüòàòå ê ïîâðåæäåíèþ 
óñòðîéñòâà èëè ïîäêëþ÷¸ííîé íàãðóçêè.
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Ïîäêëþ÷åíèå òðàíçèñòîðíûõ âûõîäîâ

EC4P-221/222-MT…, EASY6…-DC-TE

Ðèñ. 22: Òðàíçèñòîðíûå âûõîäû EC4P-221/222-MT…,
EASY6..-DC-TE
Ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå:
Äî 4-õ âûõîäîâ ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ïàðàëëåëüíî, ÷òîáû
óâåëè÷èòü ìîùíîñòü âûõîäà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò
ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê äî 2 A.

Ïðåäóïðåæäåíèå!
Ó÷òèòå ñëåäóþùåå ïðè îòêëþ÷åíèè èíäóêòèâíîé  
íàãðóçêè: ãàñÿùèå öåïè èíäóêòèâíîé íàãðóçêè  
îáåñïå÷èâàþò óìåíüøåíèå ïîìåõ âî âñåé 
ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìå. Ðåêîìåíäóåòñÿ  
ïîäêëþ÷àòü ãàñÿùóþ öåïü íàñêîëüêî âîçìîæíî  
áëèçêî ê èíäóêòèâíîñòè.
Ïðåäóïðåæäåíèå!
Òîëüêî âûõîäû òîé æå ãðóïïû 
(Q1 to Q4 èëè Q5 to Q8) ìîæíî ïîäêëþ÷èòü   
ïàðàëëåëüíîî; íàïðèìåð Q1 è Q3 èëè Q5, Q7
è Q8. Âûõîäû ïîäêëþ÷¸ííûå ïàðàëëåëüíî   
äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ â îäíî è òî æå âðåìÿ.

Ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî åñëè èíäóêòèâíàÿ íàãðóçêà 
íå èìååò ãàñÿùåé öåïè òî íåñêîëüêî èíäóêòèâíîñòåé 
íå äîëæíû îòêëþ÷àòüñÿ îäíîâðåìåííî ÷òîáû èçáåæàòü
âîçìîæíîñòè ïåðåãðåâà. Åñëè èñòî÷íèê ïèòàíèÿ  +24V
DC ïîäêëþ÷¸í ÷åðåç êîíòàêò è åñëè â ýòîì ñëó÷àå 
ïðè àâàðèéíîé îñòàíîâêå, áîëåå îäíîãî âûõîäà 
ñ èíäóêòèâíîé íàãðóçêîé ìîãóò âûêëþ÷èòüñÿ, 
ýòà èíäóêòèâíàÿ íàãðóçêà äîëæíà èìåòü a ãàñÿùóþ öåïü
(→→ ñëåäóþùåå ðèñóíêè).

Ðèñ. 23: Èíäóêòèâíàÿ íàãðóçêà ñ ãàñÿùåé öåïî÷êîé

Ïîâåäåíèå â ñëó÷àå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ/ïåðåãðóçêè

Òðàíçèñòîðíûé âûõîä âûêëþ÷èòñÿ â ñëó÷àå êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ èëè ïåðåãðóçêè. Âûõîä âêëþ÷èòñÿ îáðàòíî
ïîñëå îõëàæäåíèÿ. Âðåìÿ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ñðåäû
è óðîâíÿ òîêà. Åñëè îøèáêà ñîõðàíÿåòñÿ, âûõîä áóäåò
âêëþ÷àòüñÿ è âûêëþ÷àòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò
îòêëþ÷åíî ïèòàíèå èëè èñïðàâëåíà îøèáêà.

www.moeller.ru

Ïîäêëþ÷åíèå
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Ìîäóëü ïàìÿòè, CAN/easy-NET,
Ïîäêëþ÷åíèå ÏÊ

Ìîäóëü ïàìÿòè, CAN/easy-NET, Ïîäêëþ÷åíèå ÏÊ

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ ïàìÿòè èëè ïîäêëþ÷åíèÿ
CAN/easy-NET ñîåäèíåíèÿ èëè ÏÊ ïðåæäå âñåãî, íàäî
ñíÿòü çàùèòíóþ êðûøêó.

Ðèñ. 24: Ñíèìèòå çàùèòíóþ êðûøêó/àäàïòåðà: 
ñâåðõó: äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ CAN/easy-NET; 
ñëåâà-ñíèçó: êðûøêà/àäàïòåð äëÿ ìîäóëÿ ïàìÿòè;
Cíèçó-ñïðàâà: ïîäêëþ÷åíèå ÏÊ

Óñòàíîâêà è óäàëåíèå ìîäóëÿ ïàìÿòè

Ìîäóëü ïàìÿòè óñòàíàâëèâàåòñÿ â àäàïòåðå c.

Ðèñ. 25: Àäàïòåð ñ ìîäóëåì ïàìÿòè

→→ Äëÿ óñòàíîâêè ìîäóëÿ ïàìÿòè, âòîëêíèòå 
åãî äî ùåë÷êà.

→→ Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûíóòü ìîäóëü ïàìÿòè, íàæìèòå 
íà íåãî ÷òîáû îí îñâîáîäèëñÿ.

Ðèñ. 26: Óñòàíîâêà/óäàëåíèå ìîäóëÿ ïàìÿòè

CAN/easy-NET, Ïîäêëþ÷åíèå ÏÊ

→→ Óñòàíîâèòå ðàçú¸ì äëÿ the CAN/easy-NET
ïîäêëþ÷åíèÿ â ãíåçäî ñâåðõó óñòðîéñòâà a.
→→ Óñòàíîâèòå ðàçú¸ì äëÿ ïîäêëþ÷åíèå ÏÊ â ãíåçäî
ñïðàâà âíèçó íà ïåðåäíåé ïàíåëè óñòðîéñòâà b .

Ðèñ. 27: Ðàçú¸ìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ 
CAN/easy-NET a è ÏÊ b .

→→ Äëÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè ñìîòðèòå ðàçäåë
"CAN/easy-NET ñåòü", ñòðàíèöà 65.

Âíèìàíèå!
Çàùèòà EC4-200 è ìîäóëÿ ïàìÿòè 
îò ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ðàçðÿäà ïðîèçâîäèòñÿ   
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðåä óñòàíîâêîé èëè  
óäàëåíèåì ìîäóëÿ ïàìÿòè ðàçðÿäèòåñü ñàìè 
îò ýëåêòðîñòàòè÷åñîãî çàðÿäà ïðèêîñíîâåíèåì 
ê çàçåìë¸ííîé ïîâåðõíîñòè.
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5 Îïåðàöèè ñ êíîïêàìè

Â ñëåäóþùåé ãëàâå îïèñûâàåòñÿ äåéñòâèÿ ñ êíîïêàìè 
è äèñïëååì íà ïåðåäíåé ïàíåëè.

Êëàâèàòóðà
DEL: Óäàëèòü
ALT: Ñïåöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ, Èíäèêàöèÿ
ñîñòîÿíèÿ
Êíîïêè êóðñîðà: > < ^ v:
Ïåðåìåùåíèå  êóðñîðà
Âûáîð ïóíêòîâ ìåíþ 
Óñòàíîâêà ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé
OK: Ñëåäóþùèé óðîâåíü ìåíþ,
Ñîõðàíåíèå ââåä¸ííîãî çíà÷åíèÿ
ESC: Ïðåäûäóùèé óðîâåíü ìåíþ,
Îòìåíà

Âûáîð ìåíþ è ââîä çíà÷åíèé

Îòîáðàæåíèå ñèñòåìíîãî ìåíþ

Ïåðåõîä íà ñëåäóþùèé óðîâåíü ìåíþ
Âûçîâ ïóíêòà ìåíþ. Àêòèâèðîâàòü,
èçìåíèòü, ñîõðàíèòü ââåä¸ííûå çíà÷åíèÿ

Ïåðåõîä íà ïðåäûäóùèé óðîâåíü ìåíþ
Îòìåíà ââåä¸ííûõ äàííûõ ñ ïîñëåäåãî OK

^ Èçìåíèòü ïóíêò ìåíþ
v Èçìåíèòü çíà÷åíèå
< > Èçìåíèòü ïîçèöèþ
Ôóíêöèÿ P-êíîïîê:

< Âõîä P1    ^ Âõîä P2
> Âõîä P3    v Âõîä P4

Ïåðåõîä ïî ïóíêòàì ìåíþ è âûáîð

Êóðñîð äèñïëåÿ
Êóðñîð ìèãàåò.
Ïîëíûé êóðñîð:
• Ïåðåìåñòèòü  êóðñîð êíîïêàìè < >  ̂v

Çíà÷åíèå M/M
• Èçìåíèòü ïîëîæåíèå êíîïêàìè < >
• Èçìåíèòü çíà÷åíèå êíîïêàìè  ̂v
Ìèãàþùåå çíà÷åíèå/ìåíþ â ýòîì
ðóêîâîäñòâå âûäåëÿþòñÿ ñåðûì öâåòîì.

Óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ

Âûáîð çíà÷åíèÿ
êíîïêàìè ^ v
Âûáîð öèôðû < >
Èçìåíèòü çíà÷åíèå
öèôðû ^ v
Ñîõðàíèòü ââåä¸ííûå
çíà÷åíèÿ OK
Ñîõðàíèòü ïðåäûäóùåå
çíà÷åíèå ESC
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Çíà÷åíèÿ

Ïåðåìåùåíå
êóðñîðà

Âûáîð 
èëè ïåðåêëþ÷åíèå

Ïîçèöèè
Öèôðà â ïîçèöèè



Âûáîð ãëàâíîãî è ñèñòåìíîãî ìåíþ
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è

Íåò
ïàðîëÿ

1 óðîâåíü
Ñèñòåìíîãî ìåíþ

1 óðîâåíü
Ãëàâíîãî ìåíþ

Îòîáðàæåíèå
ñîñòîÿíèÿ è âðåìåíè

Âõîäû

Âõîäû

R = Ne èñïîëüçóåòñÿ

Âûõîäû

Âõîäû
äèàãíîñòèêè

Îòîáðàæåíèå
ñîñòîÿíèÿ

Äîïîëíèòåëüíûé
ýêðàí ñîñòîÿíèÿ

Äàòà, âðåìÿ

Äåíü íåäåëè,
âðåìÿ

ID - 
íå èñïîëüçóåòñÿ

I 13 = Íå èìååò çíà÷åíèÿ
I 14 = 1 åñëè íåò ðàñøèðåíèÿ
I 15 = 1 åñëè êîðîòêîå çàìûêàíèå íà Q1, Q2, Q3 èëè Q4
I 16 = 1 åñëè êîðîòêîå çàìûêàíèå íà Q5, Q6, Q7 èëè Q8

Âûõîäû



Ñòðóêòóðà ìåíþ
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Ãëàâíîå ìåíþ áåç çàùèòíîãî ïàðîëÿ

Ãëàâíîå ìåíþ * Èñïîëüçóåòñÿ òîëüî â ñîñòîÿíèè STOP

Äîñòóï ê ãëàâíîìó ìåíþ ïè íàæàòèè ÎÊ
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Ãëàâíîå ìåíþ

Ñèñòåìíîå ìåíþ

Èçìåíåíèå/
Óäàëåíèå
ïàðîëÿ

Óñòàíîâêà ïàðîëÿ Ââîä ïàðîëÿ

Ñèñòåìíîå ìåíþ

Ñèñòåìíîå ìåíþ âûçûâàåòñÿ ïðè îäíîâðåìåííîì íàæàòèè DEL è ÀLT

Ââîä

Ââîä ïàðîëÿ

Íåâåðíûé ïàðîëü

Âåðíûé ïàðîëü

Óñòàíîâêà äåéñòâèòåëüíà äî ñëåäóþùåé
çàãðóçêè ïðîãðàììû

Ïðîãðàììà + çàãðóçî÷íûé ïðîåêò óäàëåíû!

→→ Ðàçäåë “Âîññòàíîâëåíèå çàâîäñêèõ

óñòàíîâîê” ñòð. 38



6 Îïèñàíèå íàñòðîåê

Âñå íàñòðîéêè äåëàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåìåíòîâ
óïðàâëåíèÿ êîíòðîëëåðà.

Çàùèòà ïàðîëåì

Ïàðîëåì ìîæíî çàùèòèòü äîñòóï â ãëàâíîå ìåíþ 
è â ñèñòåìíîå ìåíþ, óñòàíîâêó âðåìåíè è óñòàíîâêó
ðåæèìà (RUN/STOP). Âûáåðèòå SECURITY & RANGE 
äëÿ àêòèâàöèè íàñòðîéêè èíäèâèäóàëüíûõ îïöèé. 
<Sec →→ Ran>. Ñèñòåìíîå ìåíþ âñåãäà çàùèùåíî, 
êîãäà ïàðîëü àêòèâèðîâàí. Â ýòîì ñëó÷àå ïàðîëü ñîñòîèò
èç çíà÷åíèé ìåæäó 000001 è 999999. Êîìáèíàöèÿ
000000 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óäàëåíèÿ ïàðîëÿ.

Óñòàíîâêà ïàðîëÿ

Ïàðîëü ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí â ñèñòåìíîì ìåíþ 
â ðåæèìå RUN èëè STOP. Íåëüçÿ âîéòè â ñèñòåìíîå
ìåíþ, åñëè ïàðîëü óæå àêòèâèðîâàí.
→→ Íàæìèòå DEL è ALT äëÿ âõîäà â ñèñòåìíîå ìåíþ.
→→ Âûáåðèòå îïöèþ ìåíþ SECURITY… äëÿ ââîäà
ïàðîëÿ.
→→ Íàæìèòå êíîïêó OK ÷òîáû ïåðåìåéòè ê ìåíþ 
PASSWORD.
→→ Íàæìèòå êíîïêó OK ñíîâà äëÿ ââîäà ïàðîëÿ.

Ïîÿâèòñÿ øåñòü çíàêîâ òèðå, åñëè
ïàðîëü åù¸ íå ââîäèëñÿ

→→ Íàæìèòå êíîïêó OK, ïîÿâèòñÿ øåñòü íóëåé
→→ Óñòàíîâèòå ïàðîëü, èñïîëüçóÿ êóðñîðíûå êíîïêè:
- < > âûáîð ïîçèöèè â ïàðîëå,
- ^ v óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ 
ìåæäó 0 to 9.
→→  Ñîõðàíèòå íîâûé ïàðîëü
íàæàòèåì OK.

Äëÿ âûõîäà èç ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ ïàðîëÿ íàæìèòå OK
è äàëåå ESC è v äëÿ ïåðåõîäà â ìåíþ RANGE….

Îáëàñòü äåéñòâèÿ ïàðîëÿ åù¸ íå îïðåäåë¸íà. Ïàðîëü
óæå äåéñòâèòåëåí, íî åù¸ íå àêòèâèðîâàí.

Âûáîð îáëàñòè äåéñòâèÿ ïàðîëÿ

→→ Íàæìèòå êíîïêó OK.
→→ Âûáåðèòå ôóíêöèþ èëè ìåíþ
êîòîðûå íîäî çàùèòèòü.
→→ Íàæìèòå êíîïêó OK, ÷òîáû çàùèòèòü ôóíêöèþ 
èëè ìåíþ.

• PROGRAM: Çàùèòèòü ïàðîëåì ìåíþ PROGRAM.
• CLOCK: Çàùèòèòü ïàðîëåì äàòó è âðåìÿ.
• OPERATING MODE: Çàùèòèòü ïàðîëåì  ïåðåêëþ÷åíèå
ðåæèìà RUN èëè STOP.

Àêòèâàöèÿ ïàðîëÿ

Ñóùåñòâóþùèé ïàðîëü ìîæíî àêòèâèðîâàòü òðåìÿ
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè:
• Àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïåðåçàïóñêå êîíòðîëëåðà
• Àâòîìàòè÷åñêè ïîñëå çàãðóçêè ïðîãðàììû
• Àâòîìàòè÷åñêè åñëè îò ÏÊ íå ïîñòóïàëî ïî èíòåðôåéñó
êîìàíä â òå÷åíèå 30 ìèíóò ïîñëå ââîäà ïàðîëÿ.
• ×åðåç ìåíþ óñòàíîâêè ïàðîëÿ:
→→ Íàæìèòå DEL è ALT äëÿ âûçîâà ñèñòåìíîãî ìåíþ.
→→ Âîéäèòå â ìåíþ PASSWORD ÷åðåç ìåíþ SECURITY.

Ìåíþ PASSWORD îòîáðàæàåòñÿ,
åñëè ïàðîëü ââåä¸í. 
Ïðîãðàììà çàùèùàåòñÿ ïàðîëåì ïî
óìîë÷àíèþ.

Âíèìàíèå!
Åñëè ïàðîëü íå èçâåñòåí èëè óòåðÿí è ôóíêöèÿ  
"óäàëèòü ïàðîëü" (DELETE PW) çàáëîêèðîâàíà:
óñòðîéñòâî ìîæíî ïåðåâåñòè òîëüêî ê çàâîäñêèì  
óñòàíîâêàì ïðîèçâîäèòåëÿ.
Ïðîãðàììà è âñå äàííûå áóäóò ïîòåðÿíû.

→→ Âûáåðèòå ACTIVATE PW è íàæìèòå OK.
Òåïåðü ïàðîëü àêòèâèðîâàí. Èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ
àêòèâèðîâàíà. Íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü äëÿ àêòèâàöèè
çàùèù¸ííûõ ôóíêöèé èëè ìåíþ, èëè àêòèâèðîâàòü
ñèñòåìíîå ìåíþ.

Äîñòóï ñ ïàðîëåì

Ïîñëå ââîäà ïàðîëÿ çàùèòà äåàêòèâèðîâàíà.
Âû ìîæåòå ñíîâà àêòèâèðîâàòü çàùèòó ïàðîëåì ïîçæå
÷åðåç ìåíþ PASSWORD èëè âûêëþ÷èòü è ñíîâà
âêëþ÷èòü ïèòàíèå.
→→ íàæìèòå OK äëÿ ïåðåõîäà â ãëàâíîå ìåíþ.
→→ Çàùèòà ïàðîëåì çàùèùàåò ïðîãðàììó ïî óìîë÷àíèþ.
Ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà ôóíêöèÿ èëè ìåíþ äîëæíà áûòü
çàùèùåíà.
→→ Çàïèøèòå ïàðîëü, ïåðåä òåì êàê åãî àêòèâèðîâàòü.
Åñëè ïàðîëü íå èçâåñòåí, òî íåâîçìîæíî áóäåò
àêòèâèðîâàòü ñèñòåìíîå ìåíþ.
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Ñòðîêà PASSWORD… áóäåò ìèãàòü.
→→ Íàæìèòå OK äëÿ ïîÿâëåíèÿ ìåíþ
ââîäà ïàðîëÿ

Îòîáðàçèòñÿ ïîëå ââîäà ïàðîëÿ
→→ Óñòàíîâèòå ïàðîëü èñïîëüçóÿ
êóðñîðíûå êíîïêè.
→→ Ïîäòâåðäèòå êíîïêîé OK.
Åñëè ïàðîëü âåðíûé, ïîÿâëÿåòñÿ
èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ. Ïóíêò ìåíþ ROGRAM…ñòàíîâèòñÿ
äîñòóïíûì.

Ñèñòåìíîå ìåíþ òåïåðü òàêæå
äîñòóïíî.

Èçìåíåíèå èëè óäàëåíèå îáëàñòè äåéñòâèÿ ïàðîëÿ

→→ Ââåäèòå âàø ïàðîëü.
→→ íàæìèòå DEL è ALT äëÿ âûçîâà
ñèñòåìíîãî ìåíþ.
→→ Îòêðîéòå ìåíþ PASSWORD ÷åðåç
ìåíþ SECURITY… è PASSWORD…
Ñòðîêà ìåíþ CHANGE PW íà÷í¸ò
ìèãàòü. Ýòîò ïóíêò ìåíþ
îòîáðàæàåòñÿ, òîëüêî åñëè ïàðîëü
ïðèñóòñòâóåò.
→→ íàæìèòå OK äëÿ ââîäà ïàðîëÿ
→→ íàæìèòå OK ÷òîáû ïåðåéòè ê ïîëþ
äëÿ ââîäà èç 6 öèôð.
→→ Òåêóùèé ïàðîëü áóäåò îòîáðàæ¸í.
→→ Èçìåíèòå ïàðîëü èç 6 öèôð,
èñïîëüçóÿ êóðñîðíûå êíîïêè.
→→ Ïîäòâåðäèòå íàæàòèåì OK.
Íàæìèòå ESC äëÿ âûõîäà èç îáëàñòè
áåçîïàñíîñòè.

Óäàëåíèå

Èñïîëüçóéòå êîìáèíàöèþ èç 6 íóëåé "000000" 
äëÿ óäàëåíèÿ ïàðîëü. Øåñòü òèðå ïîÿâÿòñÿ, åñëè ïàðîëü
íå ââåä¸í.

Ïàðîëü íåâåðíûé èëè íåèçâåñòåí

Âû ââåëè  íåâåðíûé ïàðîëü?

→→ Ïîâòîðíî ââåäèòå ïàðîëü.
Ýòó ïðîöåäóðó ìîæíî âûïîëíÿòü íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî
ðàç! Íàæàòèåì ESC ìîæíî âåðíóòüñÿ â íà÷àëüíîå ìåíþ.

Óäàëåíèå ïàðîëÿ (ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÊ)

→→ Ïîäêëþ÷èòåñü ê ÏËÊ.
Ïðè âûçîâå êîìàíäû áðàóçåðà "factoryset", ïàðîëü,
ïðîãðàììà ïîëüçîâàòåëÿ è çàãðóçî÷íûé ïðîåêò áóäóò
óäàëåíû, è êîíòðîëëåð áóäåò ðåèíèöèàëèçèðîâàí 
ñ ïàðàìåòðàìè, óñòàíàâëèâàåìûìè ïî óìîë÷àíèþ
(ðàçäåë "Reset", ñòðàíèöà 38).
→→ Âûçîâèòå êîìàíäó áðàóçåðà "factoryset".
→→ åñëè â ãëàâíîì ìåíþ îòîáðàæàåòñÿ PROGRAM…
âìåñòî PASSWORD…, ýòî çíà÷èò, ÷òî çàùèòà ïàðîëåì 
íå àêòèâíà.
→→ åñëè âû ïîòåðÿëè ïàðîëü, âû ìîæåòå èçìåíèòü èëè
óäàëèòü åãî òîëüêî ÷åðåç  ÏÊ.
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Èçìåíåíèå â ìåíþ âûáîðà ÿçûêà

Èçìåíåíèå â ìåíþ âûáîðà ÿçûêà

Ìåíþ ìîæåò îòîáðàæàòüñÿ íà äâóõ ÿçûêàõ. Ýòîò âûáîð
ìîæíî ñäåëàòü ÷åðåç ñèñòåìíîå ìåíþ.

→→ Âûáîð ÿçûêà âîçìîæåí, òîëüêî åñëè êîíòðîëëåð 
íå çàùèù¸í ïàðîëåì.

→→ íàæìèòå DEL è ALT äëÿ âûçîâà ñèñòåìíîãî ìåíþ.
→→ Âûáåðèòå MENU LANGUAGE…äëÿ èçìåíåíèÿ ÿçûêà.

Ïîêàçàí âûáîð ÿçûêà äëÿ âòîðîé
ïîçèöèè DEUTSCH.

→→ Èñïîëüçóéòå v èëè ^ äëÿ âûáîðà äðóãîãî ÿçûêà ìåíþ.
→→ Ïîäòâåðäèòå íàæàòèåì êíîïêè OK.
→→ Ïîêèíóòü ìåíþ - êíîïêà ESC.
Òåïåðü óñòàíîâëåí íîâûé ÿçûê ìåíþ. Íàæìèòå êíîïêó
ESC äëÿ ïåðåõîäà ê èíäèêàöèè ñîñòîÿíèÿ.

Óñòàíîâêà äàòû è âðåìåíè

Óñòðîéñòâà EC4P èìåþò  ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè 
ñ äàòîé. Óñòàíîâòå, ÷àñ, ìèíóòó, äåíü, ìåñÿö è ãîä 
â ïðîöåññå íà÷àëüíîé íàñòðîéêè.

→→ Âûáåðèòå SET CLOCK… 
èç ãëàâíîãî ìåíþ. Ïðè ýòîì
îòêðîåòñÿ ìåíþ äëÿ óñòàíîâêè
âðåìåíè.
→→  Óñòàíîâèòå çíà÷åíèå âðåìåíè,
äåíü, ìåñÿö è ãîä.
→→ Íàæìèòå OK äëÿ àêòèâàöèè
ðåæèìà ââîäà.
- < > Ïåðåìåñòèòü êóðñîð ìåæäó ïàðàìåòðàìè
- ^ v Èçìåíèòü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
- OK ñîõðàíèòü äåíü è âðåìÿ
- ESC ñîõðàíèòü ïðåäûäóùèå íàñòðîéêè.
Íàæìèòå ESC äëÿ òîãî ÷òîáû âûéòè èç ìåíþ íàñòðîêè.

Ïîâåäåíèå ïðè âêëþ÷åíèè

Óñòàíîâêà ïîâåäåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè

Ñëåäóþùåå îïöèè ïîâåäåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ
ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû â ìåíþ:
• HALT
• WARMSTART
• COLDSTART

→→ Ïåðåéäèòå â ñèñòåìíîå ìåíþ.
→→ åñëè êîíòðîëëåð çàùèù¸í ïàðîëåì, âõîä 
â ñèñòåìíîå ìåíþ âîçìîæåí òîëüêî ïîñëå ââîäà ïàðîëÿ
(→→ ðàçäåë "Äîñòóï ñ ïàðîëåì", ñòðàíèöà 29).
→→ óñòàíîâèòå ïîâåäåíèå ïðè âêëþ÷åíèè.

Óñòàíîâêà êîíòðàñòíîñòè è ïîäñâåòêè LCD
Ïîäñâåòêó ôîíà LCD äèñïëåÿ ìîæíî îòêëþ÷èòü.
Êîíòðàñòíîñòü äèñïëåÿ ìîæíî óñòàíîâèòü â îäíî èç ïÿòè
ñîñòîÿíèé. Äèñïëåé íå òðåáóåòñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû.
Ïîäñâåòêà òðåáóåòñÿ òîëüêî âî âðåìÿ îáñëóæèâàíèÿ 
è êîãäà òðåáóåòñÿ âûâîäèòü èíôîðìàöèþ íà äèñïëåé.

→→ Ïåðåéäèòå â ñèñòåìíîå ìåíþ.
→→ Âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ SYSTEM.
→→ Íàæìèòå êíîïêó OK.

→→ Èñïîëüçóéòå êíîïêó v äëÿ âûáîðà
ïóíêòà ìåíþ DISPLAY è íàæìèòå OK.
Ïîÿâèòñÿ ìåíþ äëÿ óñòàíîâêè 
êîíòðàñòíîñòè è ïîäñâåòêè äèñïëåÿ.

→→ íàæìèòå êíîïêó OK è ïåðåéäèòå 
â ïîëå ââîäà êîíòðàñòíîñòè.
Èñïîëüçóéòå êóðñîðíûå êíîïêè ^ è v
äëÿ óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ
êîíòðàñòíîñòè â èíòåðâàëå -2 è +2.
→→ Âûáåðèòå çíà÷åíèå.
→→ Çàâåðøèòå óñòàíîâêó íàæàòèåì
OK.

Çíà÷åíèå êîíòðàñòíîñòè áóäåò
ñîõðàíåíî äî ñëåäóþùåãî èçìåíåíèÿ.

ßçûê LCD äèñïëåé

Àíãëèéñêèé      ENGLISH

Íåìåöêèé DEUTSCH
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→→ Èñïîëüçóéòå êóðñîðíûå êíîïêè ^
è v ÷òîáû ïåðåéòè ê ïóíêòó ìåíþ
LIGHTING.
→→ Íàæìèòå êíîïêó OK.
→→ Ïîäñâåòêà îòêëþ÷åíà.

→→ Íàæìèòå OK åñëè âû õîòèòå
âêëþ÷èòü ïîäñâåòêó ñíîâà.

→→ Oòìåòêà V óêàçûâàåò, ÷òî ïîäñâåòêà âêëþ÷åíà.

→→ Èìåþòñÿ ñëåäóþùèå çàâîäñêèå 
óñòàíîâêè:
Êîíòðàñòíîñòü 0. Ïîäñâåòêà ïîñòîÿííî âêëþ÷åíà.
Â ìåíþ óêàçàíî: LIGHTING V.
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7 Êîíôèãóðàöèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ (I/O)

Ïðåäñòàâëåíèå âõîäîâ/âûõîäîâ â êîíôèãóðàöèè

Ïðÿìàÿ àäðåñàöèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ èñïîëüçóåò
ñèìâîëüíûå èìåíà, çàäàííûå â êîíôèãóðàöèè ÏËÊ.

Ñèìâîëüíûå îïåðàíäû ìîãóò íàïðÿìóþ èñïîëüçîâàòüñÿ
â ïðîãðàììå.

Îòîáðàæåíèå âõîäîâ/âûõîäîâ

→→ Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñìîòðåòü âõîäû/âûõîäû, ñíà÷àëà
óêàæèòå íà çíàê ïëþñ ïåðåä çàãîëîâêîì
ñ “Configuration EC4P-200", çàòåì íà çíàê ïëþñ ïåðåä
çàãîëîâêîì "Local I/O".
→→ Ñëåäóþùåå çàïèñè ïîÿâÿòñÿ ïîä çàãîëîâêîì
"Local I/O".  Ôóíêöèÿ ýòèõ çàïèñåé ñîîòâåòñòâóþò

âûáðàííîìó òèïó êîíòðîëëåðà.

- Transistor Outputs
- No Analogue Outputs
- No Keys
- No Counter.

Çàïèñü " Transistor Outputs "äîëæíà èçìåíèòüñÿ 
íà "Relay Outputs" äëÿ êîíòðîëëåðà ñ ðåëåéíûìè
âûõîäàìè, →→ ðàçäåë "Èçìåíåíèÿ â ïàïêå ôóíêöèé".

→→ Äëÿ òîãî ÷òîáû îòîáðàçèòü êîíêðåòíûå
âõîäû/âûõîäû, ù¸ëêíèòå ëåâîé êíîïêîé ìûøêè, 
íà çíàêå ïëþñ.

Ðèñ. 28: Ðàçâ¸ðíóòûå âõîäû/âûõîäû

Èçìåíåíèÿ â ïàïêå ôóíêöèé

Òðàíçèñòîðíûå Âûõîäû →→ Ðåëåéíûå Âûõîäû
Òðàíçèñòîðíûå âûõîäû îòîáðàæàþòñÿ êàê êîíôèãóðàöèÿ
ÏËÊ ïî óìîë÷àíèþ. Åñëè âû èñïëüçóåòå êîíòðîëëåð 
ñ ðåëåéíûåìè âûõîäàìè, âàì íàäî áóäåò èçìåíèòü òèï
âûõîäîâ:

→→ Ïðàâîé êíîïêîé ìûøè ù¸ëêíèòå íà "Transistor
Outputs ".
→→ Âûáåðåòå â êîíòåêñòíîì ìåíþ ýëåìåíò "Replace
Elements" è â í¸ì "Relay Outputs".

Îáùèé ïðèíöèï: äëÿ îòîáðàæåíèÿ ïðÿìûõ 
è ñèìâîëè÷åñêèõ àäðåñîâ âûõîäîâ âûáåðèòå 
çàïèñü"xxx Output".

Àíàëîãîâûé Âûõîä

Íå ðåàëèçîâàí â îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà V1.x.

Êíîïêè

Òåðìèí "Keys" èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êíîïîê íà ïåðåäíåé
ïàíåëè êîíòðîëëåðà, òàêèõ êàê ALT, DEL, ESC è OK, 
à òàêæå äëÿ êóðñîðíîé êíîïêè äëÿ âûáîðà îäíîãî 
èç 4-õ íàïðâàâëåíèé Ð1, Ð2, Ð3 è Ð4. Êíîïêè
ïðåäñòàâëåíû â êîíôèãóðàöèè ÏËÊ êàê âõîäû.
Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü â ïðîãðàììå ïðÿìûå 
èëè ñèìâîëè÷åñêèå àäðåñà âõîäîâ, ÷òîáû îïðàøèâàòü
ñîñòîÿíèÿ êíîïîê.

→→ Ù¸ëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé íà "NoKeys".
→→  Âûáåðèòå "Replace Elements" â êîíòåêñòíîì ìåíþ 
è ù¸ëêíèòå íà "Keys".

→→ Ù¸ëêíèòå íà çíàêå ïëþñ ïåðåä "Keys".

Âûñîêîñêîðîñòíûå ñ÷åò÷èêè

Âûñîêîñêîðîñòíûå ñ÷¸ò÷èêè  äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû,
åñëè îíè òðåáóþòñÿ â ïðèëîæåíèè:
→→ Ù¸ëêíóòü ïðàâîé êíîïêîé "No Counters".
→→ Âûáðàòü "Replace Elements" â êîíòåêñòíîì ìåíþ 
è ù¸ëêíóòü íà îäíîé èç 3-õ ôóíêöèÿõ ñ÷¸ò÷èêîâ.

Ñèìâîëüíûé îïåðàíä Ôèçè÷åñêèé îïåðàíä Òèï äàííûõ

I1 AT % IX0.0 BOOL
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Êîíôèãóðàöèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ

Ðèñ. 29: Âûáîð ñ÷¸ò÷èêîâ

Ïîÿâèòñÿ ïîäìåíþ:

→→ Âûáîða òèïà ñ÷¸ò÷èêà, òàêîãî êàê ñ÷¸ò÷èê 32-áèò.
→→  "No Counter" áóäåò çàìåíåíî íà "32 Bit Counter".
→→ Ïðè âûáîðå çíàêà ïëþñ â îêíå ïîÿâÿòñÿ çíà÷åíèÿ
âõîäîâ è âûõîäîâ ñ÷¸ò÷èêà.

Ðèñ. 30: Êîíôèãóðèðîâàíèÿ ñ÷¸ò÷èêà (32-áèò)
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8 Ïðèíöèï ðàáîòû

Îáùèå òåõíè÷åñêèå äàííûå

Îáçîð ðàçìåðîâ îáëàñòåé ïàìÿòè

Äîñòóïíû ñëåäóþùèå ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû îáëàñòåé
ïàìÿòè/POU (ïðîãðàììíûõ åäèíèö):

→→ Eñëè ïåðåìåííàÿ îáúÿâëåíà êàê CÎÕÐÀÍßÅÌÀß 
â ôóíêöèîíàëíîì áëîêå (FB), âñå ïåðåìåííûå â ýòîì
ôóíêöèîíàëíîì áëîêå èìåþò ñòàòóñ CÎÕÐÀÍßÅÌÀß.

Íàçíà÷åíèå îáëàñòåé ïàìÿòè

Êîíòðîëëåð èìååò ðàçëè÷íûå òèïû ïàìÿòè.
• Ðàáî÷óþ ïàìÿòü (SRAM), 

íå ñîõðàíÿåìóþ ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.
- Ñîäåðæèò, íàïðèìåð ïðîãðàììó, äàííûå
• Ñèñòåìíóþ ïàìÿòü (FLASH), 

ñîõðàíÿåìóþ ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.
- Ñîäåðæèò, íàïðèìåð çàãðóçî÷íûé ïðîåêò
• Ìîäóëü ïàìÿòè
- Ñîäåðæèò, íàïðèìåð çàãðóçî÷íûé ïðîåêò,
îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó.

Ïîâåäåíèå ïðè âêëþ÷åíèè

Êîíòðîëëåð íå èìååò áàòàðåè äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðàáî÷åé
ïàìÿòè ñîäåðæàùåé ïðîãðàììó. Äëÿ òîãî ÷òîáû
ïðîãðàììà íå ïðîïàëà â ñëó÷àå ñáîÿ ïèòàíèÿ,
íåîáõîäèìî ñîçäàòü çàãðóçî÷íûé ïðîåêò ýòîé
ïðîãðàììû, êîòîðûé ñîõðàíÿåòñÿ â ñèñòåìíîé ïàìÿòè.
Ïîñëå ïîäà÷è ïèòàíèÿ, ÖÏÓ âûïîëíÿåò òåñò ïðîâåðêè
ñèñòåìû. Â ñëó÷àå îøèáêè, ñâåòîäèîäû 
(LEDs) RUN/STOP/SF è CAN/NET áóäóò ìèãàòü êðàñíûì
ñâåòîì. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ òåñòà áåç îøèáîê,
êîíòðîëëåð ïðîâåðÿåò:
• èìååòñÿ ëè îáíîâëåíàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà 
íà óñòàíîâëåííîì ìîäóëå ïàìÿòè è â ýòîì ñëó÷àå 
îíà áóäåò çàãðóæåíà.
• ïðèñóòñòâóåò ëè çàãðóçî÷íûé ïðîåêò è â ýòîì ñëó÷àå 
îí çàãðóæàåòñÿ â ðàáî÷óþ ïàìÿòü êîíòðîëëåðà 
è ïðîèñõîäèò çàïóñê ïðîãðàììû â ñîîòâåòñòâèè 
ñ çàäàííîé ñõåìîé ïîâåäåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.
Åñëè çàãðóçî÷íûé ïðîåêò îòñóòñòâóåò, êîíòðîëëåð
îñòà¸òñÿ â ðåæèìå NOT READY.

Ïîâåäåíèå ïðè âêëþ÷åíèè ñ çàãðóçî÷íûì ïðîåêòîì 
â ìîäóëå ïàìÿòè 

Ïðè âêëþ÷åíèè êîíòðîëëåðà çàãðóçî÷íûé ïðîåêò,
èìåþùèéñÿ â ìîäóëå ïàìÿòè èìååò áîëåå âûñîêèé
ïðèîðèåò ïî ñðàâíåíèþ ñ çàãðóçî÷íûì ïðîåêòîì,
ñîõðàí¸ííûì â ñèñòåìíîé ïàìÿòè. Åñëè 
îáà ïðîåêòà ðàçëè÷íû, òî çàãðóçî÷íûé ïðîåêò èç ìîäóëÿ
ïàìÿòè êîïèðóåòñÿ â ñèñòåìíóþ ïàìÿòü è çàòåì
çàïóñêàåòñÿ. Ïðîöåññ êîïèðîâàíèÿ óâåëè÷èâàåò âðåìÿ
çàïóñêà íà íåñêîëüêî ñåêóíä.

Ïðîãðàììà(Code) 256 Êáàéò

Ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå
(Global)

224 Êáàéò, åñëè ïîäêëþ÷åíû
áèáëèîòåêè

Ïàìÿòü ïîä äàííûå
(Memory)

16 Êáàéò

Îáðàç âõîäîâ (Input) 4 Êáàéòa

Îáðàç âõîäîâ (Output) 4 Êáàéòa
Ñîõðàíÿåìûå ïåðåìåííûå
(Cîõðàíÿåìàÿ)

8 Êáàéò

Ìàêñ. ÷èñëî ïðîãðàììíûõ
åäèíèö(POU)

Approx.2000
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Ïðèíöèï ðàáîòû

Ðèñ. 31: Ïîâåäåíèå ïðè âêëþ÷åíèè ñ çàãðóçî÷íûì ïðîåêòîì

36



Óñòàíîâêà ïîâåäåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà 
â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè

Óñòàíîâêà ïîâåäåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà 
â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè 

Íàçíà÷åíèå õàðàêòåðà ïîâåäåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè
îïðåäåëÿåò òî, êàê ñåáÿ ïîâåä¸ò êîíòðîëëåð ïðè ïîäà÷å
ïèòàíèÿ. Ýòè íàñòðîéêè ìîæíî âûïîëíèòü 
â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè, èñïîëüçóÿ êîíôèãóðàòîð
ÏËÊ èëè, èñïîëüçóÿ óïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû ñàìîãî
êîíòðîëëåðà. Çäåñü íåò ïðèîðèòåòà. Èìååò ñèëó
ïîñëåäíÿÿ ââåä¸ííàÿ íàñòðîéêà. Âûáåðèòå ÿðëûê
"Common Parameters" â êîíôèãóðàòîðå ÏËÊ 
è âûáåðåòå òðåáóåìûé âàðèàíò ïîâåäåíèÿ èç ñïèñêà:

• HALT
• WARMSTART
• COLD START.

Ðèñ. 32: Óñòàíîâêà ïîâåäåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè

Çàïóñê/Îñòàíîâ (START/STOP) ïðîãðàììû

Çàïóñê ïðîãðàììû (STOP →→ RUN) 

Ïðîãðàììó ìîæíî ñòàðòîâàòü äâóìÿ ïóòÿìè:
• Èç ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ , êîìàíäîé START 

â ìåíþ ONLINE, ïîñëå çàãðóçêè ïðîãðàììû.
• Ñ ïîìîùüþ óïðàâëÿþùèõ ýëåìåíòîâ, êíîïîê 
è äèñïëåÿ,  íà êîíòðîëëåðå.

Ïîâåäåíèå ïîñëå îñòàíîâà 
ïðîãðàììû /ïðåðûâàíèÿ ïèòàíèÿ

Îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ èëè åãî ïðåðûâàíèå ïðèâåä¸ò 
ê íåìåäëåííîé îñòàíîâêå ïðîãðàììíîãî öèêëà.
Ïðîãðàììa íå âûïîëíèòñÿ äî êîíöà öèêëà. Ýòîãî 
íå ïðîèçîéä¸ò è ïîñëå âîçîáíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ.
Îáðàáîòêà âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñ íà÷àëà ïðîãðàììû.
Äðóãèìè ñëîâàìè, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ãäå ïðîãðàììà
áûëà àâàðèéíî îñòàíîâëåíà, ñîõðàíÿåìûå äàííûå, òàêèå 
êàê ïåðåìåííûå â ôîðìàòå äâîéíîãî ñëîâà íå áóäóò
ñîãëàñîâàííûìè è ïîñëåäîâàòåëüíûìè. Åñëè
íåñîãëàñîâàííûå äàííûå íåäîïóñòèìû äëÿ äàííîãî
ïðèëîæåíèÿ, ñëåäóåò Èñïîëüçîâàòü èñòî÷íèê
áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ. Â ñëó÷àå ñáîÿ ïèòàíèÿ 
âñå âûõîäû óñòàíàâëèâàþòñÿ  â 0 è îòêëþ÷àþòñÿ.
Ïîâåäåíèå ñîõðàíÿåìûõ ïåðåìåííûõ ñîîòâåòñòâóåò
çàäàííîìó ïîâåäåíèþ ïðè âêëþ÷åíèè, ïîêàçàííîìó 
â Òàáëèöå 6.
Kîíòðîëëåð çàïóñêàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâêàìè 
â ÏËÊ êîíôèãóðàòîðå →→ Ðèñ. 32.

Òàáëèöà 6: Ïîâåäåíèå ïåðåìåííûõ ïðè âêëþ÷åíèè

Îñòàíîâ ïðãðàììû (RUN →→ STOP)

Ïðîãðàììó ìîæíî îñòàíîâèòü îäíèì èç ñëåäóþùèõ
ïóòåé:
• Èç ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,  â ðåæèìå ONLINE
êîìàíäîé STOP.
• ×åðåç ìåíþ êîíòðîëëåðà.

- Â ãëàâíîì ìåíþ âûáðàòü STOP.
Åñëè äàòü êîìàíäó STOP, ÖÏÓ ïåðåâåä¸ò ïðîãðàììó 
â STOP, êàê òîëüêî çàêîí÷èòñÿ öèêë î÷åðåäíîé
ïðîãðàììû. Âûõîäû áóäóò óñòàíîâëåíû â 0.

Óñëîâèÿ âêëþ÷åíèÿ
Ïåðåìåííîé òèï
Íå ñîõðàíÿåìûå      Ñîõðàíÿåìûå

COLDSTART Óñòàíîâêà íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé

WARMSTART
Óñòàíîâêà
íà÷àëüíûõ
çíà÷åíèé

Îñòàþòñÿ çíà÷åíèÿ
èìåþùèåñÿ 
â ïàìÿòè

Çàãðóçêà ïðîãðàììû 
è çàïóñê â ðåæèìå
ONLINE

Óñòàíîâêà íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé

Start/Stop/Start… Çíà÷åíèå ñîõðàíÿåìûå â ïàìÿòè
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Çàïóñê/îñòàíîâ ïðîãðàììû âíåøíèì âûêëþ÷àòåëåì

Âíåøíèé âûêëþ÷àòåëü, ïîäêëþ÷¸ííûé êî âõîäó, ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ íà÷àëà èëè îêîí÷àíèÿ îáðàáîòêè
ïðîãðàììû. Òðåáóþòñÿ íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå
èíñòðóêöèè, êîòîðûå ïðèâåäåíû â ïðèìåðå, 
â ïðèëîæåíèè (→→ ñòðàíèöà 66). SysLibPlcCtrl.lib
áèáëèîòåêà ñîäåðæèò ôóíêöèþ SysStartPlcProgram
íåîáõîäèìóþ äëÿ çàïóñêà, è ôóíêöèþ
SysStopPlcProgram íåîáõîäèìóþ äëÿ îñòàíîâà.
Â ýòîì ñëó÷àå ïîâåäåíèå ïðè âêëþ÷åíèè êîíòðîëëåðà
äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî â ðåæèì WARM START 
â êîíôèãóðàòîðå ÏËÊ ñ ïîìîùüþ êîìàíä <Other
Parameters →→  Settings>!
Òîãäà âîçìîæíî ïåðåêëþ÷èòü êîíòðîëëåð â START 
èëè STOP ñ èñïîëüçîâàíèåì ONLINE ðåæèìà ñ ÏÊ.

Îáðàáîòêà ïðîãðàììû è ñèñòåìíîå âðåìÿ

Ïðîãðàììà ïîëüçîâàòåëÿ îáðàáàòûâàåòñÿ öèêëè÷åñêè.
Ñîñòîÿíèå âõîäîâ ñ÷èòûâàþòñÿ ïåðåä íà÷àëîì êàæäîãî
ïðîãðàììíîãî öèêëà, è çíà÷åíèÿ âûõîäíûõ îáðàçîâ
çàíîñÿòñÿ â âûõîäû â êîíöå öèêëà. Âðåìÿ öèêëà çàâèñèò
îò ðàçìåðà è ñòðóêòóðû ïîëüçîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû.
×òîáû îáåñïå÷èòü áûñòðûé îòêëèê íà ñîáûòèÿ,
ïðîãðàììû ìîæíî îðãàíèçîâàòü òàê, ÷òîáû îíè
îáðàáàòûâàëèñü êîãäà ñëó÷àåòñÿ ñèñòåìíîå ñîáûòèå;
ñìîòðè ðàçäåë "Ñèñòåìíûå ñîáûòèÿ" íà ñòðàíèöå 42.

Ìîíèòîðèíã öèêëà âûïîëíåíèÿ

Âðåìÿ öèêëà ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ êîíòðîëèðóåñÿ.
Êîíòðîëëåð ïåðåêëþ÷èòñÿ â ñîñòîÿíèå STOP è âûõîäû
áóäóò âûêëþ÷åíû, åñëè âðåìÿ öèêëà ïðåâûñèò
óñòàíîâëåííîå. Âû ìîæåòå óñòàíîâèòü ìàêñèìàëüíîå
äîïóñòèìîå âðåìÿ â ÏËÊ êîíôèãóðàòîðå, â ðàçäåëå
"Ñommon Parameters". Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ 20 ìñ
(óñòàíîâëåííîå ïî-óìîë÷àíèþ çíà÷åíèå),ìàêñèìàëüíîå
âðåìÿ 1000 ìñ.

Ñáðîñ (RESET)

Âû ìîæåòå âûïîëíèòü ñáðîñ ÷åðåç ÏÊ â ðåæèìå ONLINE
èëè ÷åðåç ìåíþ êîíòðîëëåðà. Äëÿ ýòîãî âûáåðèòå
ïîäõîäÿùèé ïóíêò ìåíþ â ÏËÊ êîíôèãóðàòîðå 
èëè â ìåíþ êîíòðîëëåðà.
Â ìåíþ èìåþòñÿ ñëåäóþùèå êîìàíäû:

Warm reset (Ò¸ïëûé ñáðîñ)

• Ïðîãðàììà îñòàíîâëèâàåòñÿ.
• Íå ñîõðàíÿåìûå ïåðåìåííûå èíèöèàëèçèðóþòñÿ,  

ñîõðàíÿåìûå ïåðåìåííûå "retain" ñîõðàíÿþò ñâîè   
çíà÷åíèÿ â îòñóòñòâèè ïèòàíèÿ.

• Ïðîãðàììó ìîæíî ïåðåçàïóñòèòü.

Cold reset (Õîëîäíûé ñáðîñ)

• Ïðîãðàììà îñòàíîâëèâàåòñÿ.
• Âñå ïåðåìåííûå èíèöèàëèçèðóþòñÿ.
• Ïðîãðàììó ìîæíî ïåðåçàïóñòèòü.

Hard reset (Æ¸ñòêèé ñáðîñ)

• Óäàëÿåòñÿ ïðîãðàììà èç ðàáî÷åé ïàìÿòè è çàãðóçî÷íûé
ïðîåêò èç ñèñòåìíîé ïàìÿòè êîíòðîëëåðà.
• Åñëè ìîäóëü ïàìÿòè óñòàíîâëåí:
- Óäàëÿþòñÿ âñå ôàéëû ïðîåêòà â ìîäóëå ïàìÿòè,   

îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà è çàãðóçî÷íûé ïðîåêò.
- Âñå ñïåöèôè÷åñêèå ïîëüçîâàòåëüñêèå ôàéëû è ôàéë  

startup.ini îñòàþòñÿ íåèçìåííû.
• ÏËÊ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ðåæèì NOT READY.

Âîññòàíîâëåíèå çàâîäñêèõ óñòàâîê (factory set)

Êîìàíäà áðàóçåðà "factoryset" èëè âûáîð  
<SYSTEM →→  FACTORY SET> ìîãóò âûïîëíèòü æ¸ñòêèé
ñáðîñ êîíòðîëëåðà " Hard reset " (→→ ðàçäåë "Æ¸ñòêèé
ñáðîñ"). Ôàéë startup.ini â ìîäóëå ïàìÿòè 
è ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû êîíòðîëëåðà òàêæå óäàëÿþòñÿ.
Ïîñëå çàïóñêà êîíòðîëëåð âîçîáíîâëÿåò ðàáîòó 
ñ íà÷àëüíûìè äàííûìè. Èíòåðôåéñû èíèöèàëèçèðóþòñÿ
çàäàííûìè ïî óìîë÷àíèþ çíà÷åíèÿìè.

www.moeller.ru

Ïðèíöèï ðàáîòû

Êîíôèãóðàòîð
ÏËÊ (Online ìåíþ)

Ìåíþ ÏËÊ

Warm reset Warm reset

Cold reset Cold reset
Hard reset DELETE →→ HARD RESET

38



Òåñòèðîâàíèå è îòëàäêà

Ïîâåäåíèå ïåðåìåííûõ ïîñëå ñáðîñà

Òåñòèðîâàíèå è îòëàäêà

Êîíòðîëëåð ïîääåðæèâàåò ñëåäóþùåå ôóíêöèè äëÿ
òåñòèðîâàíèÿ è îòëàäêè:
• Òî÷êè îñòàíîâà/îäíîøàãîâûé ðåæèì
• Îäíî öèêëîâûé ðåæèì
• Ïðèíóäèòåëüíàÿ óñòàíîâêà çíà÷åíèé
• Èçìåíåíèå ïðîãðàììû â ðåæèìå On-line
• Îòîáðàæåíèå ñîñòîÿíèÿ â ðåæèìå On-line
• Òî÷êè îñòàíîâà/îäíîøàãîâûé ðåæèì 

→→ Ñëåäóþùåå êàñàåòñÿ òî÷êè îñòàíîâà/îäíîøàãîâîãî 
è îäíîöèêëîâîãî ðåæèìîâ: íå èñïîëüçóéòå ýòè
îòëàäî÷íûå ôóíêöèè â ïðîãðàììàõ, òàêèõ êàê ïóñê
îáîðóäîâàíèÿ. Ñáîé ìîæåò ïðèâåñòè ê íåîïðåäåë¸ííîìó
ñîñòîÿíèþ. Åñëè ôóíêöèè íàñòðîéêè íå âûïîëíÿþòñÿ,
àêòèâèðóéòå ôóíêöèè îòëàäêè(ïî-óìîë÷àíèþ): âûáðàòü
<Project →→  Options →→  Build> è âûáåðèòå îïöèþ
"Debugging".

Âíóòðè ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ ìîæíî óñòàíàâëèâàòü
òî÷êè îñòàíîâà. Ïðè âûïîëíåíèè èíñòðóêöèè, ó êîòîðîé
åñòü òî÷êà îñòàíîâà, ïðîãðàììà âûïîëíÿåò îñòàíîâêó 
â ýòîé òî÷êå. Ïðîãðàììà òåïåðü ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ â
ïîøàãîâîì ðåæèìå. Â ýòîì ñëó÷àå ìîíèòîðèíã öèêëà
âûïîëíåíèÿ îòêëþ÷¸í.

Ïîöèêëîâûé ðåæèì

Â ïîöèêëîâîì ðåæèìå ïðîãðàììíûé öèêë âûïîëíÿåòñÿ 
â ðåàëüíîì âðåìåíè. Âûõîäû àêòèâèðîâàíû â òå÷åíèå
öèêëà. Ìîíèòîðèíã âðåìåíè âûïîëíåíèÿ öèêëà âêëþ÷¸í.

Âíèìàíèå!
Â ýòîì ñëó÷àå ëþáûå óñòàíîâëåííûå âûõîäû  
îñòàíóòñÿ íåèçìåííûìè!

Óñòàíîâêà çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ è âõîäîâ/âûõîäîâ

Âñåì ïåðåìåííûì ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ ìîæíî
ïðèíóäèòåëüíî ïðèñâàèâàòü ôèêñèðîâàííûå çíà÷åíèÿ.
Óñòàíîâêà çíà÷åíèé ëîêàëüíûõ âûõîäîâ ïðîèçâîäèòñÿ,
òîëüêî êîãäà êîíòðîëëåð íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè RUN.

Âíèìàíèå!
Â ýòîì ñëó÷àå ëþáûå óñòàíîâëåííûå âûõîäû  
îñòàíóòñÿ íåèçìåííûìè!

Èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè

• Ñîñòîÿíèå ñèãíàëîâ ôèçè÷åñêèõ äèñêðåòíûõ âõîäîâ
îòîáðàæàåòñÿ â îáîèõ ñîñòîÿíèÿõ ÖÏÓ è â ñîñòîÿíèè
RUN è â ñîñòîÿíèè STOP.
• Ñîñòîÿíèå ñèãíàëîâ ôèçè÷åñêèõ äèñêðåòíûõ âûõîäîâ
îòîáðàæàåòñÿ òîëüêî â ñîñòîÿíèè RUN, à â ñîñòîÿíèè
STOP èì ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå FALSE.
• Äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïåðåìåííûõ îòîáðàæàþòñÿ èõ
òåêóùèå çíà÷åíèÿ.

→→  Âõîäû/âûõîäû ïîäêëþ÷¸ííûå ÷åðåç èíòåðôåéñ
CANopen íå ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïðèíóäèòåëüíî

Âûñîêîñêîðîñòíûå ñ÷¸ò÷èêè

Ñ÷¸ò÷èê 32-áèò

Ðèñ. 33: Ïðîãðàììèðîâàíèå âõîäîâ/âûõîäîâ  
ñ÷¸ò÷èêà 32-áèò

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî îäèí ñ÷¸ò÷èê 32-áèò.
Èìïóëüñíûé ñèãíàë äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷¸í 
ê âíåøíåìó âõîäó I1. Îí ïðèíèìàåò èìïóëüñû 
ñ ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòîé 50 êÃö. ÖÏÓ ñ÷èòàåò 
ýòè èìïóëüñû è ïðåäñòàâëÿåò ýòî çíà÷åíèå êàê òåêóùåå
çíà÷åíèå ñ÷¸ò÷èêà. Òåêóùåå çíà÷åíèå ìîæåò ÷èòàòüñÿ 
â ïðîãðàììå ïîëüçîâàòåëÿ. Óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå
çíà÷åíèå ñ÷¸ò÷èêà ïðè ïîñòóïëåíèè èìïóëüñà çàâèñèò îò
çàäàííîãî íàïðàâëåíèÿ â ïîëüçîâàòåëüñêîé ïðîãðàììå.

→→  Êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå ðàâíî çíà÷åíèþ óñòàâêè,
ìîæíî îðãàíèçîâàòü ïðåðûâàíèå ÷òîáû âûçâàòü
ïðîãðàììó îáðàáîòêè. ×òîáû ñäåëàòü ýòî, íåîáõîäèìî
âêëþ÷èòü ïðåðûâàíèÿ â êîíôèãóðàöèè çàäà÷è 
è íàçíà÷èòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîäïðîãðàììó,→→ ðàçäåë
"Îáðàáîòêà ïðåðûâàíèé", ñòðàíèöà 45.

Ñáðîñ
Òèï ïåðåìåííîé
Íå ñîõðàíÿåìàÿ     Cîõðàíÿåìàÿ

Ò¸ïëûé ñáðîñ
Óñòàíîâêà
íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé

Çíà÷åíèÿ
ñîõðàíÿþòñÿ â ïàìÿòè

Õîëîäíûé ñáðîñ Óñòàíîâêà íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé

Æ¸ñòêèé ñáðîñ1) Ïðîãðàììà óäàëåíà, ïåðåìåííûå
îòñóòñòâóþò

1) Ïîñëå a æ¸ñòêîãî ñáðîñà, ïðîãðàììó íåîáõîäèìî ïåðåãðóçèòü 
â ðåæèìå ON-LINE è çàòåì ìîæíî çàïóñòèòü ÏËÊ.

39



Â ñëó÷àå ïðèðàùåíèÿ (Íàïðàâëåíèå = FALSE): ñ÷¸ò÷èê
ñ÷èòàåò äî çíà÷åíèÿ óñòàâêè (PRESET). Åñëè 
ýòî çíà÷åíèå äîñòèãíóòî, ïðîèñõîäèò ïðåðûâàíèå,
êîòîðîå ïåðåäà¸ò óïðàâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé
ïðîãðàììíîé ïðîöåäóðå (→→ ñòðàíèöà 45). Ñ÷¸ò÷èê
ïðîäîëæàåò ñ÷èòàòü îò íóëÿ, êîãäà ïîñòóïàåò ñëåäóþùèé
èìïóëüñ.

Â ñëó÷àå óìåíüøåíèÿ (Íàïðàâëåíèå = TRUE): ïðè ïåðâîì
èìïóëüñå òåêóùåå çíà÷åíèå ìåíÿåòñÿ îò 0 äî çíà÷åíèÿ
óñòàíîâêè. Åñëè çàïðîãðàììèðîâàíî ïðåðûâàíèå,
âûçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïðîöåäóðà (→→  ñòðàíèöà
45). Ñ êàæäûì ñëåäóþùèì óìïóëüñîì çíà÷åíèå
óìåíüøàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà, íå äîñòèãíåò 0. 
Ñî ñëåäóþùèì èìïóëüñîì â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ ñ÷¸ò÷èêà
ïðèíèìàåòñÿ çíà÷åíèå óñòàâêè è ñíîâà âûçûâàåòñÿ
ïðîãðàììà îáðàáîòêè. 

Ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ñ÷¸ò÷èêà ìîæíî îïðåäåëèòü èç
ïðîãðàììû:
• Âêëþ÷èòü(Enable):
- TRUE: Èìïóëüñû ñ÷èòàþòñÿ.
- FALSE: Èìïóëüñû íå ñ÷èòàþòñÿ.
- ñèãíàë "1" íà âõîäå "Enable" âêëþ÷àåò ñ÷¸ò÷èê:  
ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñ÷¸ò èìïóëüñîâ. Ñî ñëåäóþùèì  
ôðîíòîì 0/1 ñíãíàëà "Enable" òåêóùåå çíà÷åíèå 
óñòàíàâëèâàåòñÿ â 0 è ïðèíèìàþòñÿ çíà÷åíèÿ ñèãíàëîâ  
"Íàïðàâëåíèå"(Direction input) è "Óñòàâêà" (Preset input).
Ëþáîå èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ â ïðîöåññå ðàáîòû 
íå âîçìîæíî.

• Íàïðàâëåíèå(Direction):
- FALSE: Ñ÷¸ò ââåðõ (Up)/Óâåëè÷åíèå
- TRUE: Ñ÷¸ò âíèç (Down)/Óìåíüøåíèå

• Ñáðîñ (Reset):
- Ôðîíò 0→→1 íà âõîäå "Reset" ïðèâåä¸ò ê óñòàíîâêå  

òåêóùåãî çíà÷åíèÿ â 0 è ïàðàìåòðû íàïðàâëåíèå 
è óñòàâî÷íîå çíà÷åíèå áóäóò ïðèíÿòû, íåçàâèñèìî 
îò ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëà "Enable"

• Óñòàâêà (Preset)

Ñ÷¸ò÷èê 16-áèò

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äâà òàêèõ ñ÷¸ò÷èêà. Ôóíêöèè ýòîãî
ñ÷¸ò÷èêà òàêèå æå êàê âûñîêîñêîðîñòíîãî ñ÷¸ò÷èêà 
32-áèò. Äâà ñ÷¸ò÷èêà 16-áèò, èìåþò ñèìâîëüíîå
ñîîòâåòñòâåííî ñ ÷èñëîì 0 èëè 1. Îïåðàíä ñ 0 óïðàâëÿåò
ïîäñ÷¸òîì èìïóëüñîâ íà âõîäå I1, à ñ ÷èñëîì 1
óïðàâëÿåò ïîäñ÷¸òîì èìïóëüñîâ íà âõîäå I1.

Âíåøíèå âõîäû:

Ýòè ñ÷¸ò÷èêè ìîæíî âèäåòü â ÏËÊ êîíôèãóðàòîðå 
â ðàçäåëå"16Bit Counter".

Ðèñ. 34: Âõîäû/âûõîäû ñ÷¸ò÷èêà 16-áèò 0 è 1

→→  Êîãäà òåêóùåå çíà÷åíèå ñòàíîâèòñÿ ðàâíûì
îïîðíîìó çíà÷åíèþ, ìîæåò ãåíåðèðîâàòüñÿ ïðåðûâàíèå
÷òîáû àêòèâèðîâàòü ïðîöåäóðó îáðàáîòêè. 
×òîáû ýòî ïðîèñõîäèëî íåîáõîäèìî â êîíôèãóðàöèè
çàäà÷è íàçíà÷èòü ïðîãðàììó îáðàáîòêè, →→ ðàçäåë
"Îáðàáîòêà ïðåðûâàíèé", ñòðàíèöà 45.

Èíêðåìåíòàëüíûé âõîä

Èìååòñÿ îäèí âõîä ýíêîäåðà. Ñèãíàëû  ïðèðàùåíèé 
A è B ïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà ïîñòóïàþò íà âíåøíèå
âõîäû I1 è I2, à îïîðíûé ñèãíàë, ãåíåðèðóåìûé
èñòî÷íèêîì, ñ êàæäûì îáîðîòîì ïîñûëàåòñÿ íà âõîä I3.
Îïîðíûé âûêëþ÷àòåëü ïîäêëþ÷åí ê âõîäó I4. Êîãäà 
îí çàìêíóò ôîðìèðóåñÿ êîíòðîëüíîå îêíî, â êîòîðîì
îáðàáàòûâàåòñÿ îïîðíûé ñèãíàë. Ñèãíàëû ïðèðàùåíèé 
A è B èìåþò ñäâèã ïî ôàçå 90 ãðàäóñîâ ÷òîáû
îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå ñ÷¸òà. Îïðåäåëÿåòñÿ
êîëè÷åñòâî ïåðåäíèõ è çàäíèõ ôðîíòîâ (êâàäðàòóðíîå
äåøèôðîâàíèå). Ìàêñèìàëüíàÿ âõîäíàÿ ÷àñòîòà 40 êÃö.
Ýòî ïðèâîäèò îáùåé ÷àñòîòå 160 êÃö.

Ñ÷¸ò÷èê íå ãåíåðèðóåò ïðåðûâàíèÿ. Ìîæíî óïðàâëÿòü
ñ÷¸ò÷èêîì è àäàïòèðîâàòü åãî ê ïðèëîæåíèþ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ ñèãíàëîâ. Âõîäíûå ìîãóò
ñêàíèðîâàòüñÿ, à âûõîäíûå óñòàíàâëèâàòüñÿ 
â ïðîãðàììå. Èõ îáîçíà÷åíèÿ èìåþòñÿ 
â êîíôèãóðàöèè ÏËÊ

www.moeller.ru

Ïðèíöèï ðàáîòû

Íîìåð ñ÷¸ò÷èêà Èìïóëüñíûé âõîä

0 I1
1 I2
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Èíêðåìåíòàëüíûé âõîä

Ðèñ. 35: Âõîäíûå/âûõîäíûå ñèãíàëû ýíêîäåðà

Íàçíà÷åíèå âõîäíûõ/âûõîäíûõ ñèãíàëîâ (I/Q)

Îáçîð âõîäíûõ/âûõîäíûõ ñèãíàëîâ (I/Q)

Ðèñ. 36: Âõîäíûå/âûõîäíûå ñèãíàëû ýíêîäåðà

Ôóíêöèè âõîäíûõ/âûõîäíûõ ñèãíàëîâ

Ïåðåâîä ÖÏÓ èç ðåæèìà HALT →→ RUN âêëþ÷àåò ñ÷¸ò÷èê:
ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñ÷¸ò âõîäÿùèõ èìïóëüñîâ.

SetRefValue (Ñáðîñ (Reset))

Ïåðåäíèé ôðîíò 0 →→ 1 íà âõîäå ïåðåïèñûâàåò òåêóùåå
çíà÷åíèå íà äðóãîå. Çíà÷åíèå "RefValue", êîòîðîå çàäàíî
êàê âõîäíîå.

Counter (òåêóùåå çíà÷åíèå)
Òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷¸ò÷èêà îáåñïå÷èâàåò âõîä "Counter".

Zero

Åñëè òåêóùåå çíà÷åíèå äîñòèãàåò çíà÷åíèå 0,
óñòàíàâëèâàåòñÿ âûõîä Zero. Îí îñòà¸òñÿ óñòàíîâëåííûì
äî òåõ ïîð, ïîêà íå êâèòèðóåòñÿ ôðîíòîì 0 →→ 1 
íà âõîäå QuitZero.

RefWindowMode (Àêòèâàöèÿ êîíòðîëüíîãî îêíà)

Èñïîëüçóéòå ýòîò ïàðàìåòð, äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü,
÷òî ñèãíàë äëÿ êîíòðîëüíîãî îêíà ïîäàí íà âõîä I4 
èëè ÷åðåç ïðîãðàììó ïîëüçîâàòåëÿ ñ ïîìîùüþ
ïàðàìåòðà "SetRefWindow".

RefMode (òèï îöåíêè)

Âõîäíîé ïàðàìåòð, îïðåäåëÿåò  âûïîëíÿåòñÿ ëè îöåíêà
îäèí ðàç (0 íà âõîäå) èëè ïîñòîÿííî (1 íà âõîäå).
Òåêóùåå çíà÷åíèå ïåðåïèñûâàåòñÿ íà îïîðíîå, åñëè
êîíòðîëüíîå îêíî óñòàíîâëåíî îïîðíûé ñèãíàë
ïðèñóòñòâóåò íà âõîäå I3. Ýòî âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç
(åñëè óñëîâèÿ âûïîëíÿþòñÿ, ïîñëå òîãî êàê êîíòðîëëåð
âêëþ÷¸í) èëè ïîñòîÿííî (ñ êàæäûì îïîðíûì èìïóëüñîì
â êîíòðîëüíîì îêíå â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðà RefMode).

Ñèãíàë I/Q Íàçíà÷åíèå

RefDone I
Îöåíêà âûïîëíåíà (îáðàòíàÿ
ñâÿçü - ñèãíàë SetRefWindow)

RefActive I
Îöåíêà àêòèâèðîâàíà
(îáðàòíàÿ ñâÿçü - ñèãíàë
SetRefWindow èëè I4)

Zero I Òåêóùåå çíà÷åíèå ÷åðåç zero

Ñ÷¸ò÷èê I Tåêóùåå çíà÷åíèå Ñ÷¸ò÷èêà

QuitZero Q Êâèòèðîâàíèå ñèãíàëà ZERO

RefMode Q
×èñëî êîíòðîëüíûõ ïðîâåðîê
0 = îäèí ðàç
1 = ïîñòîÿííî

RefWindowMode Q

Aêòèâàöèÿ êîíòðîëüíîãî îêíà
0 = âíåøíèì âõîäîì I4
1 = ñ "SetRefWindow" â
ïðîãðàììå

SetRefWindow Q
Aêòèâàöèÿ êîíòðîëüíîãî îêíà
êîãäà "RefWindowMode" = 1

SetRefValue Q
Îïîðíîå çíà÷åíèå
ïåðåïèñûâàåò òåêóùåå
çíà÷åíèå (Reset)

RefValue Q Qïîðíîå çíà÷åíèå
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Îáðàùåíèå:
Âî ìíîãèõ ïîçèöèîííûõ êîíòðîëëåðàõ, îïîðíàÿ òî÷êà
ïðèáëèæåíà ê íà÷àëó ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, íàïðèìåð,
ñàëàçêè ñóïïîðòà ïåðåìåùåíû â áàçîâóþ ïîçèöèþ.
Â ýòîé ïîçèöèè îïîðíûé âûêëþ÷àòåëü "reference switch"
âêëþ÷¸í, è òàêèì îáðàçîì, íà âõîä I4 ïðèõîäèò ñèãíàë.
Ýòî òàêæå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ ñèãíàëà

"SetRefWindow",êîòîðûé ìîæåò áûòü àêòèâèðîâàí 
â ïîëüçîâàòåëüñêîé ïðîãðàììå.
Ñèãíàë "RefActive" óñòàíàâëèâàåòñÿ êàê ñèãíàë îáðàòíîé
ñâÿçè. Ýíêîäåð, ïîäêëþ÷¸ííûé ê ñàëàçêàì, ãåíåðèðóåò
îïîðíûé èìïóëüñ, ÷òîáû òî÷íî óêàçàòü ïîëîæåíèå.
Ýòîò èìïóëüñ ïîäà¸òñÿ íà âõîä I3, åñëè îïîðíûé
âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷¸í è êîíòðîëüíîå îêíî îòêðûòî.
Îïîðíûé èìïóëüñ âûçûâàåò ïåðåçàïèñü â çíà÷åíèå
ñ÷¸ò÷èêà îïîðíîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå îïðåäåëåíî 
â êîíôèãóðàöèè ÏËÊ "RefActive" ñáðàñûâàåòñÿ, 
à "RefDone" óñòàíàâëèâàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà
êîíòðîëüíîå îêíî íå îòêðîåòñÿ ñíîâà.

→→ Óñòàíàâëèâàéòå ðàçìåð êîíòðîëüíîãî îêíà
äîñòàòî÷íî áîëüøèì, íî òàê ÷òîáû îïîðíûé ñèãíàë
ïðèñóòñòâîâàë îäèí ðàç è áûë íàä¸æíî îöåíåí.

Ðèñ. 37: Îòíîøåíèå ìåæäó îïîðíûì ñèãíàëîì 
è êîíòðîëüíûì îêíîì.

T1 Âðåìÿ ïîâòîðåíèÿ äâóõ ïîñëåäóþùèõ èìïóëüñîâ çà
îäèí ïîâîðîò ýíêîäåðà.
T2 Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äëèòåëüíîñòü êîíòðîëüíîãî
îêíà äîëæíà áûòü çíà÷èòåëüíî êîðî÷å, ÷åì T1 ÷òîáû
ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî â íåãî íå ïîïàä¸ò âòîðîé îïîðíûé
èìïóëüñ.
T3 äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íûì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íàä¸æíîå îïðåäåëåíèå ôðîíòà L/H îïîðíîãî èìïóëüñà.
T2 è T3 çàâèñÿò îò ÷àñòîòû îïîðíûõ èìïóëüñîâ 
è äîëæíû áûòü íàéäåíû äëÿ êàæäîãî ïðèëîæåíèÿ
ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê.

Ñèñòåìíûå ñîáûòèÿ

Ñèñòåìíûå ñîáûòèÿ:

Âû ìîæåòå ðåàãèðîâàòü íà ñèñòåìíûå ñîáûòèÿ
êîíòðîëëåðà, ñîçäàâàÿ ïðîãðàììíûå ìîäóëè (POU),
êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ îäèí ðàç èëè ïðè íàñòóïëåíèè
ñîáûòèÿ. Âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîíòðîëèðóåòñÿ. Çíà÷åíèå
óñòàíîâëåííîå êàê ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå âðåìÿ
öèêëà áåð¸òñÿ çà îñíîâó.

Ïóñê, õîëîäíûé ïóñê, ò¸ïëûé ïóñê, îñòàíîâ 
(START, COLD START, WARM START, STOP)

Åñëè ñëó÷àþòñÿ òàêèå ñîáûòèÿ êàê ò¸ïëûé ïóñê
êîíòðîëëåð, ãåíåðèðóåòñÿ ïðåðûâàíèå(→→ ñòðàíèöà 45),
êîòîðîå âûçûâàåò ïðîãðàììó, ñâÿçàííóþ ñ ýòèì
ñîáûòèåì. Ýòà ïðèâÿçêà âûïîëíÿåòñÿ â êîíôèãóðàòîðå
çàäà÷è. Óñòàíàâëèâàéòå ðàçìåð êîíòðîëüíîãî îêíà
äîñòàòî÷íî áîëüøèì, íî òàê ÷òîáû îïîðíûé ñèãíàë
ïðèñóòñòâîâàë îäèí ðàç è áûë íàä¸æíî îöåíåí.

Ðèñ. 38: Ñèñòåìíûå ñîáûòèÿ

www.moeller.ru

Ïðèíöèï ðàáîòû

START
START: Ïóñê ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ
(õîëîäíûé è ò¸ïëûé ïóñê)

COLDSTART Õîëîäíûé ïóñê ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ

WARMSTART Ò¸ïëûé ïóñê ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ

STOP
ÒÎñòàíîâ ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ stop
(íå îòíîñèòñÿ ê ïðåâûøåíèþ âðåìåíè
öèêëà èëè ê àïïàðàòíîìó òàéìàóòó) 

IO- Ïðåðûâàíèÿ 

1, 2, 3, 4
Èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ 
íà âõîäàõ I1, I2, I3, I4

Ïðåðûâàíèå

ñ÷¸ò÷èêà 1
Äåéñòâèå = Óñòàâêà ñ÷¸ò÷èêà 16-áèò 0

Ïðåðûâàíèå
ñ÷¸ò÷èêà 2

Äåéñòâèå = Óñòàâêà ñ÷¸ò÷èêà 16-áèò 
1 èëè 32-áèò

TIMER-INTERRUPT Òàéìåð óñòàíàâëèâàåò ïðåðûâàíèå.
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Âõîäû ñ ïðåðûâàíèÿìè I1 to I4

Âõîäû ñ ïðåðûâàíèÿìè I1 to I4

Âõîäû I1 - I4 ìîãóò áûòü ñêîíôèãóðèðîâàíû êàê âõîäû 
ñ ïðåðûâàíèÿìè. Ôðîíò íà âõîäå ãåíåðèðóåò ïðåðûâàíèå
(→→ ñòðàíèöà 45), êîòîðîå âûçûâàåò ñâÿçàííûé 
ñ íèì ïðîãðàììíûé ìîäóëü.

→→ Ñíà÷àëà îïðåäåëèòå ôðîíò âõîäíîãî ñèãíàëà 
â êîíôèãóðàòîðå ÏËÊ.

→→ Íàçíà÷üòå ïðîãðàììó îáðàáîòêè äëÿ ýòîãî âõîäà 
â êîíôèãóðàöèè çàäà÷è.

Âõîäû èìåþò ïðèîðèòåòû è I1 èìååò íàèâûñøèé
ïðèîðèòåò. Äàëåå ñëåäóþò I2, I3 è I4.

Ïðåðûâàíèå ñ÷¸ò÷èêà

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôóíêöèè "High-speed" êîíòðîëëåð 
ïîñòîÿííî ñðàâíèâàåò òåêóùåå çíà÷åíèå óñòàâêè
ñ÷¸ò÷èêà ñ òåêóùèì çíà÷åíèåì ñ÷¸ò÷èêà. Åñëè îíè
îäèíàêîâû, ãåíåðèðóåòñÿ ïðåðûâàíèå(→→ ñòðàíèöà 45),
êîòîðîå âûçûâàåò ñîçäàííóþ âàìè ïðîãðàììó
îáðàáîòêè(POU). Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ýòî, ïðåæäå
âñåãî, íåîáõîäèìî çàäàòü òèï ñ÷¸ò÷èêà â ÏËÊ
êîíôèãóðàòîðå. Çàòåì íàäî çàäàòü âõîä, ïðèíèìàþùèé
èìïóëüñû â POU êîíôèãóðàöèÿ çàäà÷è.

Ïðåðûâàíèå îò òàéìåðà

Âû ìîæåòå ñîçäàòü ïðîãðàììó îáðàáîòêè, êîòîðàÿ
âûçûâàåòñÿ â çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè. Ôóíêöèÿ
TIMERINTERRUPTENABLE çàïóñêàåòñÿ áóëåâîé
ïåðåìåííîé èëè îò âíåøíåãî âõîäíîãî ñèãíàëà.
Ïðîãðàììà íàçíà÷àåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè ïðåðûâàíèé 
ïî âðåìåíè â êîíôèãóðàöèè çàäà÷è. Èíòåðâàë ìîæåò
áûòü çàäàí èç äèàïàçîíà îò 500 äî 2500000
ìèêðîñåêóíä. Ýòî çíà÷åíèå çàäà¸òñÿ ïðè äîáàâëåíèè 
â ïðîãðàììó ïîëüçîâàòåëÿ ôóíêöèè 
TIMERINTERRUPTENABLE èç áèáëèîòåêè EC_Util.lib.

Ðèñ. 39: TimerInterruptEnable ôóíêöèÿ

Çàäàéòå äëèòåëüíîñòü èíòåðâàëà dwTimrTickUS 
íà âõîä. Çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè çàïóñêå òàéìåðà
è íå ìîæåò èçìåíèòüñÿ ïîêà îí âûïîëíÿåòñÿ. Åñëè
çàäàííîå çíà÷åíèå âûõîäèò çà äèàïàçîí 500 - 2500 000
ìèêðîñåêóíä, ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò FALSE â êà÷åñòâå
âûõîäíîãî çíà÷åíèÿ è òàéìåð íå ðàáîòàåò.

Ðèñ. 40: Ïåðèîäè÷åñêèé âûçîâ ïðîãðàììû îáðàáîòêè

Íàïðèìåð, äëÿ çàïóñêà òàéìåðà ñ óñòàíîâëåííûì
èíòåðâàëîì â 2 ñåêóíäû, îò âíåøíåãî âõîäà I0.0,
íåîáõîäèìî äîáàâèòü ñëåäóþùóþ ñòðîêó â ïðîãðàììó
ïîëüçîâàòåëÿ: TimerInterruptEnable(%IX0.0,2000000)

Ðèñ. 41: Âêëþ÷åíèå ôóíêöèè â ïðîãðàììó
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Ïðèìåð

• Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû ñ ôóíêöèåé âûçîâà:
pàçðàáîòêà ïðîãðàììû ñ ôóíêöèåé 
TIMERINTERRUPTENABLE êàê ïîêàçàíî íà Ðèñ. 41.
• Ñîçäàéòå ïðîãðàììó îáðàáîòêè

→→ Îòêðîéòå "Task Configuration" ïîäïàïêó äâîéíûì
ùåë÷êîì íà "Resources directory".
→→ Âûáåðåòå çäåñü ïàïêó "System Events":
ßðëûê "System Events" àêòèâåí.
→→ Âêëþ÷èòå òðåáóåìîå ïðåðûâàíèå îò òàéìåðà "timer
interrupt" óñòàíîâèâ ôëàæîê ñëåâà îò åãî èìåíè.
→→ Â êîëîíêå "Called POU" ââåäèòå èìÿ ïðîãðàììû
îáðàáîòêè, íàïðèìåð, "Time_Int".

Ðèñ. 42: Ñîçäàíèå ïðîãðàììû îáðàáîòêè

→→ Ñíîâà ù¸ëêíèòå íà èìåíè "Timer Interrupt". 
Òåïåðü, ñîçäàííàÿ "POU button" còàíîâèòñÿ àêòèâíîé 
è ïîêàçûâàåò èìÿ ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ POU.
→→ Ù¸ëêíèòå íà ýòó êíîïêó. POU ñ èìåíåì "Time_Int"
áóäåò äîáàâëåíà "PLC_PRG" â îêíå POU.
→→ Îòêðîéòå POU è íàïèøèòå âàøó ïðîãðàììó
îáðàáîòêè:

Ðèñ. 43: Çàïèñü ïðîãðàììû îáðàáîòêè

Åñëè âõîä IX0.0 àêòèâåí, ïðîãðàììà îáðàáîòêè "Time_Int"
âûçûâàåòñÿ, ïåðèîäè÷åñêè è ïåðåìåííàÿ "uiCount"
óâåëè÷èâàåòñÿ.

→→  Ïðîãðàììà îáðàáîòêè ïðåðûâàíèÿ ìîæåò áûòü
ïðåðâàíà ïðåðûâàíèåì áîëåå âûñîêîãî ïðèîðèòåòà.
Ìîíèòîðèíã öèêëà âûïîëíåíèÿ âêëþ÷¸í âî âðåìÿ
âûïîëíåíèÿ ïðåðûâàíèÿ îò òàéìåðà.

Åñëè ïðåðûâàíèå ïî âðåìåíè ïðîèñõîäèò ñëèøêîì
÷àñòî, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðåâûøåíèþ âûáðàííîãî
öèêëà âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Â ýòîì ñëó÷àå 
êîíòðîëëåð ïåðåêëþ÷èòñÿ èç ïîëîæåíèÿ RUN â STOP.
Ïðåðûâàíèå ïî âðåìåíè ìîæíî âêëþ÷èòü è âûêëþ÷èòü
èç ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ
ôóíêöèè "DisableInterrup è "EnableInterrupt" 
èç áèáëèîòåêè EC_UTIL.lib.

www.moeller.ru
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Îáðàáîòêà ïðåðûâàíèé

Îáðàáîòêà ïðåðûâàíèé

Åñëè ïðîèñõîäèò ïðåðûâàíèå, ïðîãðàììà,
âûïîëíÿþùàÿñÿ â äàííûé ìîìåíò, ïðåðûâàåòñÿ 
è îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ñâÿçàíà 
ñ ýòèì ñèñòåìíûì ñîáûòèåì. Íà ðèñ. 44 ïðèâåä¸í
ñïèñîê èñòî÷íèêîâ ïðåðûâàíèé.

Ðèñ. 44: Èñòî÷íèêè ïðåðûâàíèé.

→→ Ïðîãðàììó îáðàáîòêè, âûçâàííóþ ïðåðûâàíèåì
ìîæåò ïðåðâàòü íîâîå ïðåðûâàíèå (äðóãîé êàíàë). 
Åñëè çà òåêóùèì ïðåðûâàíèåì ñëåäóåò íîâîå
ïðåðûâàíèå (òîò-æå êàíàë), íîâîå ïðåðûâàíèå íå áóäåò
îáðàáàòûâàòüñÿ ïîêà íå çàâåðøèòñÿ îáðàáîòêà òåêóùåãî.
Ïðåðûâàíèÿ ðàçðåøåíû â ñîñòîÿíèè ÖÏÓ RUN 
è çàáëîêèðîâàíû â ñîñòîÿíèè STOP. Èñòî÷íèêè
ïðåðûâàíèé, êîòîðûå íå ðàçðåøåíû â êîíôèãóðàöèè, 
íå èíèöèèðóþò ïðåðûâàíèé. Ìîæíî ðàçðåøèòü èëè
çàïðåòèòü ïðåðûâàíèÿ ñâÿçàííûå ñ âõîäàìè I1....I4 
è ïðåðûâàíèÿ ïðîãðàììíîãî òàéìåðà. Ôóíêöèè
"DisableInterrup" è "EnableInterrupt" ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ ýòîé öåëè. Ïàðàìåòðîì îïðåäåëÿåòñÿ âñå
ïðåðûâàíèÿ èëè òîëüêî îäíî, ðàçðåøàåòñÿ 
èëè çàïðåùàåòñÿ.
Çàïðåù¸ííîå ïðåðûâàíèå äîëæíî ðàçðåøàòüñÿ 
ñ òåì æå ïàðàìåòðîì, êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ 
äëÿ çàïðåùåíèÿ. Äâå ôóíêöèè "DisableInterrup" 
è "EnableInterrupt" ïðåäñòàâëåíû êàê ÷àñòü áèáëèîòåêè
"EC_Util.lib." Ýòà áèáëèîòåêà äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà 
â ïðîåêò ìåíåäæåðîì áèáëèîòåêè â ïðîãðàììíîì
îáåñïå÷åíèè. Ôóíêöèÿ DisableInterrupt: çàïðåùàåò
ñêîíôèãóðèðîâàííûå àïïàðàòíûå ïðåðûâàíèÿ 
â ïîëüçîâàòåëüñêîé ïðîãðàììå. Ôóíêöèÿ EnableInterrupt:
ðàçðåøàåò çàïðåù¸ííûå àïïàðàòíûå ïðåðûâàíèÿ 
â ïðîãðàììå ïîëüçîâàòåëÿ.

Øàãè äëÿ îáðàáîòêè ïðåðûâàíèé

→→ Îïðåäåëèòå ñâîéñòâà ïðåðûâàíèé:

→→ Ñîçäàéòå ïðîãðàììó îáðàáîòêè (POU)
Íîâàÿ ïðîãðàììíàÿ åäèíèöà (POU) äîëæíà áûòü
äîáàâëåíèè ê ñóùåñòâóþùåé POU PLC_PRG. Îíà èìååò
òèï PRG è âûçûâàåòñÿ ïðåðûâàíèåì.
→→ Íàçíà÷üòå ïðîãðàììó îáðàáîòêè äëÿ èñòî÷íèêà
ïðåðûâàíèé:

- Äëÿ ýòîãî íàäî âûáðàòü ÿðëûê "Resurses" è òàì
âûáðàòü "Task configurator" è "System events".
Ïîÿâèòñÿ ñïèñîê íàçâàíèé èñòî÷íèêîâ 
ïðåðûâàíèé. Ñ ïóñòûì ïîëåì äëÿ ââîäà èìåíè 
ïðîãðàììû îáðàáîòêè "Called POU".
- Ðàçðåøèòå ïðåðûâàíèå, ïîìåòèâ ãàëî÷êîé, 
òðåáóåìîå ïðåðûâàíèå è â òîé æå ñòðîêå 
ââåäèòå èìÿ ïðîãðàììû îáðàáîòêè POU.

Áîëåå ïîäðîáíî ýòî îïèñàíî â ïðèìåðå ïðîãðàììû
îáðàáîòêè ïðåðûâàíèé.

Ïðèìåð îáðàáîòêè ïðåðûâàíèé

Ïðîãðàììà "PLC_PRG" äîëæíà îáðàáàòûâàòüñÿ
ïîñòîÿííî. Äîïîëíèòåëüíàÿ POU "Fastprog" äîëæíà
îáðàáàòûâàòüñÿ, êîãäà ïåðåäíèé ôðîíò (L →→ H) 
íà âõîäå I3 âûçûâàåò ïðåðûâàíèå.
→→ Ñîçäàéòå  ïðîãðàììû "PLC_PRG" è "Fastprog" êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ. 45.

Ðèñ. 45: Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû
→→ Ïåðåéäèòå ê êîíôèãóðàöèè ÏËÊ, âûáåðèòå ïàïêó
Local I/O[SLOT] è îòêðîéòå îêíî, âûáðàâ ÿðëûê "Other
Parameters".
→→ Íàçíà÷üòå òèï "Rising edge" äëÿ âõîäà I3.

Ïîâåäåíèå ïðè âêëþ÷åíèè Âûáîð òèïa

TIMERINTERRUPT
Âûçîâ ôóíêöèè
TIMERINTERRUPTENABLE

Âõîäû ñ ïðåðûâàíèÿìè Îïðåäåëèòå ôðîíòû

Âûñîêîñêîðîñòíûå
ñ÷¸ò÷èêè

Âûáåðèòå òèï
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Ðèñ. 46: Âûáîð ôðîíòà äëÿ ïðåðûâàíèÿ

→→ Ïåðåéäèòå â êîíôèãóðàòîð çàäà÷ è îòêðîéòå ïàïêó
"System Events".

Ðèñ. 47: Âûáîð ðàçðåø¸ííûõ ïðåðûâàíèé

→→ Âêëþ÷èòå "IO-Interrupt 3" îòìåòèâ ôëàæêîì ñëåâà
îò íàäïèñè "IO-Interrupt 3". Îòìåòêà ôëàæêîì îçíà÷àò,
÷òî ýòî àïïàðàòíîå ïðåðûâàíèå âêëþ÷åíî.
→→ Âûáåðèòå ïîëå â êîëîíêå "Called POU" è â ñòðîêå 
"IO-Interrupt 3".
→→ Óñòàíîâèòå êóðñîð íà âûáðàííîì ïîëå è íàæìèòå
ôóíêöèîíàëüíóþ êíîïêó F2.

Îòêðîåòñÿ îêíî "Input Assistant", â êîòîðîì åñòü ñïèñîê
âñåõ îïðåäåë¸ííûõ ðàííåå ïðîãðàìì.

Ðèñ. 48: Íàçíà÷åíèå ïðîãðàììû äëÿ îáðàáîòêè
ïðåðûâàíèÿ POU

→→ Âûáåðèòå "Fastprog" POU è ïîäòâåðäèòå, 
íàæàâ êíîïêó OK.
→→ Ñîõðàíèòå ïðîåêò. Òåïåðü Âû ìîæåòå 
òåñòèðîâàòü åãî.

Ïåðåìåííàÿ "b" óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó ñ êàæäûì
ïåðåäíèì ôðîíòîì ñèãíàëà íà âõîäå I3.

Ñîçäàíèå è ïåðåíîñ çàãðóçî÷íîãî ïðîåêòà

ÖÏÓ âûïîëíÿåò ïðîãðàììó ïîëüçîâàòåëÿ, ñîõðàí¸ííóþ 
â îñíîâíîé ïàìÿòè. Òàê êàê ðàáî÷àÿ ïàìÿòü 
íå ïîääåðæèâàåòñÿ â îòñóòñòâèè ïèòàíèÿ, ïðîãðàììà
áóäåò ïîòåðÿíà â ñëó÷àå ñáîÿ ïèòàíèÿ. Ìîæíî ñîçäàòü
çàãðóçî÷íûé ïðîåêò, õðàíÿùèéñÿ â ïàìÿòè, ñîõðàíÿåìîé
áåç ïèòàíèÿ.

Ðèñ. 49: Ñîõðàíåíèå çàãðóçî÷íîãî ïðîåêòà

Çàãðóçî÷íûé ïðîåêò ìîæíî ñãåíåðèðîâàòü â ðåæèìå
"Online", ñ ïîäêëþ÷åííûì êîíòðîëëåðîì. Çàãðóçî÷íàÿ
ïðîãðàììà ãåíåðèðóåòñÿ ñ òåêóùåé âåðñèåé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû êîíòðîëëåðà!

Â ðåæèìå "Online", òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:
→→ Èç ïóíêòà ìåíþ "Online ", âûáðàòü "Login".
→→ åñëè êîíòðîëëåð â ïîëîæåíèè RUN áóäåò ïðåäëîæåíî
îñòàíîâèòü åãî.
→→ Âûáåðèòå êîìàíäó "Create boot project".

www.moeller.ru
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Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà

Ïîÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîäñêàçêà:

Ðèñ. 50: Ñîçäàòü çàãðóçî÷íûé ïðîåêò

→→ Âûáåðèòå "Yes".
Íà êîðîòêîå âðåìÿ ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùåå äèàëîãîâîå
îêíî:

Ðèñ. 51: Ñîçäàíèå çàãðóçî÷íîãî ïðîåêòà

Êîãäà îêíî èñ÷åçàåò, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî çàãðóçî÷íûé
ïðîåêò ñîçäàí. Òåïåðü ìîæíî ïåðåçàïóñòèòü ÏËÊ.

Ñîõðàíåíèå çàãðóçî÷íîãî ïðîåêòà â ìîäóëå ïàìÿòè

Çàãðóçî÷íûé ïðîåêò, ñîõðàí¸ííûé â ñèñòåìíîé ïàìÿòè
(Flash) ìîæíî òàêæå cîõðàíèòü â ìîäóëå ïàìÿòè. 
Ýòî âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìàíäû áðàóçåðà
"copyprojtommc" â "online" ðåæèìå èëè èç ìåíþ

êîíòðîëëåð èñïîëüçóÿ êíîïêè óïðàâëåíèÿ
Ñëåäóþùèì âûáîðîì: PROGRAM →→ ÇÀÃÐÓÇÎ×ÍÛÉ
ÏÐÎÅÊÒ →→ FLASH →→ CARD.

Çàãðóçî÷íûé ïðîåêò è îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà
(ÎÑ) â ìîäóëå ïàìÿòè

Çàãðóçî÷íûé ïðîåêò ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî 
ñ òåêóùåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé (OS) ñ êîòîðîé 
îí áûë ñîçäàí! Åñëè ïîñòàâèòü ìîäóëü ïàìÿòè 
ñ ÎÑ â êîíòðîëëåð, îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà êîíòðîëëåðà
áóäåò îáíîâëåíà ïîñëå çàïóñêà è çàãðóçî÷íûé ïðîåêò
áóäåò çàãðóæåí â êîíòðîëëåð. Åñëè çàãðóçî÷íûé ïðîåêò
íå áûë ñîçäàí ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé, îí íå áóäåò
îáíàðóæåí êîíòðîëëåðîì. Â ýòîì ñëó÷àå, çàãðóçèòå
ïðîãðàììó è ñîçäàéòå çàãðóçî÷íûé ïðîåêò.

Óäàëåíèå çàãðóçî÷íîãî ïðîåêòà

Êîìàíäà áðàóçåðà "Remove" óäàëÿåò çàãðóçî÷íûé ïðîåêò
èç ñèñòåìíîé ïàìÿòè (Flash), à òàêæå èç ìîäóëÿ ïàìÿòè.
Êîìàíäà áðàóçåðà "removeprojfrommmc" óäàëÿåò
çàãðóçî÷íûé ïðîåêò è ôàéë Startup.INI èç ìîäóëÿ
ïàìÿòè. Çàãðóçî÷íûé ïðîåêò èç ìîäóëÿ ïàìÿòè ìîæíî
óäàëèòü ÷åðåç ìåíþ êîíòðîëëåðà:  
PROGRAM →→ DELETE →→ DELETE CARD.

Çàãðóçêà /îáíîâëåíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû

EC4-200 îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü çàìåíû òåêóùåé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû(ÎÑ) íà áîëåå ïîçäíþþ âåðñèþ.
Ïîñëåäíþþ âåðñèþ ìîæíî çàãðóçèòü ñ âåá-ñòðàíèöû
ôèðìû Moeller, ñ àäðåñà: http://www.moeller.net/support.
Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ ÎÑ èìååòñÿ òàêæå íà CD ñ ïîñëåäíåé
âåðñèåé "easy Soft CoDeSys".

Âíèìàíèå!
Çàãðóçêà âîçìîæíà òîëüêî â ðåæèìå "offline"!
Çàãðóçêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû óäàëèò âñå ôàéëû  
â êîíòðîëëåðå/ìîäóëå ïàìÿòè. Çàòåì êîíòðîëëåð   
âûïîëíèò æ¸ñòêèé ñáðîñ →→ "Æ¸ñòêèé reset" →→
ñòðàíèöà 38

OÑ ìîæíî ïåðåíåñòè èñïîëüçóÿ äâà ïóòè:
• íàïðÿìóþ èç ÏÊ â ÏËÊ.
• èç ÏÊ íà ìîäóëü ïàìÿòè. Ïðè çàïóñêå êîíòðîëëåðà,
ÎÑ ñêîïèðóåòñÿ ñ ìîäóëÿ ïàìÿòè MMC â êîíòðîëëåð.

Ïåðåíîñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû èç ÏÊ â ÏËÊ

→→ Îòêðîéòå ïðîåêò, âûáåðèòå ‹Resources →→ PLC
Configurator› è ÿðëûê "Common Parameters".
→→ Âûáåðèòå êíîïêó "Start" â ðàìêå "Update Operation
system".

Îòêðîåòñÿ äèàëîã " Download Operation system".

Ðèñ. 52: Çàãðóçêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû

Ñèñòåìà ñîîáùàåò ÷òî COM ïîðò íå èíèöèàëèçèðîâàí.

→→ Ù¸ëêíèòå íà êíîïêó "OS-File…" è âûáåðèòå
íåîáõîäèìûé ñèñòåìíûé ôàéë (*.hex).

→→ Ïîñëåäíèå îòêðûòûå ôàéëû ìîæíî âûáðàòü 
â ïîëå-ñïèñêå (âûïàäàþùåå ìåíþ).
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Ðèñ. 53: Âûáîð ôàéëà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Êîãäà ôàéë âûáðàí, ìîæíî óâèäåòü òèï îáúåêòà (target)
è âåðñèþ ñáîðêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.
→→ Âûáåðèòå êíîïêó "Transfer to Device".
→→ Âûáåðèòå èíòåðôåéñ RS232.
Íà÷í¸òñÿ ïåðåíîñ ôàéëà. Ïåðåíîñ âî ôëýø ïàìÿòü
("Flash Eprom") çàíèìàåò îêîëî 20 - 30 ñåêóíä.

→→  Íåëüçÿ îòêëþ÷àòü ïèòàíèå, åñëè ïðåäóïðåæäåíèå
ïîÿâèëîñü â ïîëå "Programming FLASH!"!

Ðèñ. 54: Ïðåäóïðåæäåíèÿ â ïðîöåññå çàãðóçêè.

Æäèòå ïîÿâëåíèÿ ñëåäóþùåãî îêíà.

Ðèñ. 55: ÎÑ óñïåøíî ïåðåíåñåíà â ÏËÊ 

→→ Â ýòîì îêíå ù¸ëêíèòå íà êíîïêó "Exit".

Ïåðåíîñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñ ÏÊ â ìîäóëü ïàìÿòè

Ïðè çàãðóçêè ÎÑ â ìîäóëü ïàìÿòè óäàëÿåòñÿ
ñóùåñòâóþùàÿ ÎÑ è çàãðóçî÷íûé ïðîåêò, èìåþùèéñÿ 
â ìîäóëå ïàìÿòè, à òàêæå, ïðîãðàììà ïîëüçîâàòåëÿ 
â êîíòðîëëåðå. Ýòî âûïîëíÿåòñÿ òàêèì æå îáðàçîì, 
êàê îïèñàíî â ðàçäåëå "Ïåðåíîñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
èç ÏÊ â ÏËÊ". Òîëüêî, â ýòîì ñëó÷àå íàäî âûáðàòü
êíîïêó "Transfer to MMC", →→ Ðèñ. 52 íà ñòðàíèöå 47.

Ïåðåíîñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû (OC) 
èç ìîäóëÿ ïàìÿòè â êîíòðîëëåð

→→ Óñòàíîâèòå ìîäóëü ïàìÿòè â âûêëþ÷åííûé
êîíòðîëëåð.
→→ Âêëþ÷èòå ÏËÊ.

ÎÑ ÏËÊ îáíîâëÿåòñÿ â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ è 
çàãðóçî÷íûé ïðîåêò çàãðóæàåòñÿ â ÏËÊ. Òàêîå
êîïèðîâàíèå ìîæåò çàíÿòü áîëåå 30 ñåêóíä, òàê êàê ÖÏÓ
äîëæíî ïðîãðóçèòüñÿ íåñêîëüêî ðàç.

→→  Íå ïðåðûâàéòå ïðîöåññ, íàïðèìåð îòêëþ÷åíèåì
ïèòàíèÿ!

www.moeller.ru

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà
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9 Êîìàíäû áðàóçåðà

ÏËÊ áðàóçåð ýòî òåêñòîâûé ðåäàêòîð êîìàíä. Âû
ââîäèòå êîìàíäû â ñòðîêå ââîäà è ïîñûëàåòå ýòè ñòðîêè
íà îáðàáîòêó â êîíòðîëëåð, ÷òîáû ïîëó÷èòü îò íåãî
ñïåöèôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ. Ñòðîêè ñ îòâåòàìè
âûâîäÿòñÿ â îêíå áðàóçåðà.

Ýòà ôóíêöèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â öåëÿõ äèàãíîñòèêè
è îòëàäêè. Äëÿ âûïîíåíèÿ ýòèõ êîìàíä ñäåëàéòå
ñëåäóþùåå:
→→ Â CoDeSys - äâîéíîé ùåë÷¸ê íà "Resources" è çàòåì
"PLC Browser".

Ïîÿâèòñÿ íîâîå îêíî " PLC Browser"â ïîëå ñïðàâà

→→ Ù¸ëêíèòå íà êíîïêå
Äîïóñòèìûå äëÿ äàííîãî
óñòðîéñòâà êîìàíäû ïîÿâÿòñÿ 
â ïîëå âûáîðà.

→→ Äâîéíûì ùåë÷êîì âûáåðèòå òðåáóåìóþ êîìàíäó.
Âûáðàííàÿ êîìàíäà ïîÿâèòñÿ â îêíå "PLC Browser".
→→ íàæìèòå êíîïêe Enter ÷òîáû óâèäåòü îòâåò îò ÏËÊ
íà êîìàíäó áðàóçåðà â îêíå âûâîäà ðåçóëüòàòà.
Êîíòðîëëåð ïîääåðæèâàåò êîìàíäû áðàóçåðà (Cì.
òàáëèöó 7).

Òàáëèöà 7: Êîìàíäû áðàóçåðà

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ïî êîìàíäàì,
ïîìå÷åííûì * ìîæíî íàéòè íà ñëåäóþùèõ ñòðàíèöàõ.

? Ïîëó÷åíèå ñïèñêà êîìàíä

pinf Âûâîä èíôîðìàöèè î ïðîåêòå

cycle Âûâîä âðåìåíè öèêëà

canload*
Âûâîä èíôîðìàöèè î çàãðóçêå CAN
øèíû

copyprojtommc
Êîïèðîâàíèå òåêóùåãî çàãðóçî÷íîãî
ïðîåêòà â ìîäóëü ïàìÿòè

createstartupini
Ñîçäàíèå ñòàðòîâîãî ôàéëà
Startup.INI â êàðòå ïàìÿòè

factoryset Âîññòàíîâëåíèå çàâîäñêèõ óñòàíîâîê

format Ôîðìàòèðîâàíèå ìîäóëÿ ïàìÿòè

GetNodeId
Âûâîä èäåíòèôèêàöèîííîé
èíôîðìàöèè óçëà CANopen Node ID

GetRoutingId
Âûâîä èäåíòèôèêàöèîííîé
èíôîðìàöèè ìàðøðóòèçàòîðà

metrics
Âûâîä èíôîðìàöèþ î ìåòðè÷åñêèõ
íàñòðîéêàõ ÏËÊ

reload
Ïåðåçàãðóçêà çàãðóçî÷íûé ïðîåêò 
èç FLASH â ÏËÊ

remove
Óäàëåíèå çàãðóçî÷íîãî ïðîåêòà 
â FLASH

removeprojfrommmc
Óäàëåíèå çàãðóçî÷íîãî ïðîåêòà 
è ôàéëà Startup.INI ôàéë 
èç ìîäóëÿ ïàìÿòè

removestartupini
Óäàëåíèå ôàéëà Startup.INI èç ìîäóëÿ
ïàìÿòè

getrtc ×òåíèå ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè

setrtc* Óñòàíîâêà ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè
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canload

Ïîêàçûâàåò çàãðóçêó øèíû CANopen.
Ïðèìåð:

Ðèñ. 56: "canload" Êîìàíäà áðàóçåðà

Ýòà êîìàíäà áðàóçåðà âîçâðàùàåò, íàïðèìåð,
ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:
• CAN busload (çàãðóçêà ñåòè) = 0 ïðîöåíòîâ
• Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 125 Kbit/s
• Âðåìÿ èíòåãðàöèè: 510 ìñ.

Âíèìàíèå!
Ïðè èñïîëüçîâàíèè øèíû íà 75 ïðîöåíòîâ 
èëè âûøå, ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå:
ATTENTION: HIGH BUSLOAD. Ïåðåãðóçêà 
ëîêàëüíîé øèíû CAN âìåñòå ñ êðàòêîâðåìåííûìè    
ïèêàìè ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîòåðå äàííûõ.

→→  Òàêæå êàê è êîìàíäà áðàóçåðà, ôóíêöèÿ 
CAN_BUSLOAD ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
çàãðóçêè øèíû CAN èç ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ, ñì.
ðàçäåë "CAN_BUSLOAD ôóíêöèÿ" íà ñòðàíèöå 52.

setrtc

Óñòàíîâêà èëè èçìåíåíèå äàòû è/èëè âðåìåíè 
â êîíòðîëëåðå.
Ñèíòàêñèñ:

www.moeller.ru

canload
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10 Áèáëèîòåêè, ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè è ôóíêöèè

Áèáëèîòåêè ñîäåðæàò IEC ôóíêöèîíàëíûå áëîêè 
è ôóíêöèè êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð , 
äëÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

• Èçìåíåíèå äàííûõ ÷åðåç ñåòü CANopen
• Óïðàâëåíèå ÷àñàìè ðåàëüíîãî âðåìåíè
• Ìîíèòîðèíã çàãðóçêè ñåòè CANopen
• Çàïóñê çàäà÷ ïî ïðåðûâàíèþ
• Ïðè¸ì/ïåðåäà÷à äàííûõ ïî èíòåðôåéñó

Áèáëèîòåêè íàõîäÿòñÿ â ïàïêå:

• Lib_Common äëÿ âñåõ ÏËÊ
• Lib_EC4P_200 äëÿ êîíòðîëëåðà EC4-200

Èñïîëüçîâàíèå áèáëèîòåê

Ïðè îòêðûòèè ïðîåêòà, áèáëèîòåêè "Standard.lib" 
è "SYSLIBCALLBACK.lib" êîïèðóþòñÿ â ìåíåäæåð
áèáëèîòåê. Åñëè Âàì òðåáóþòñÿ äðóãèå áèáëèîòåêè äëÿ
âàøåãî ïðèëîæåíèÿ, èõ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü âðó÷íóþ.

Áèáëèîòåêè â ìåíåäæåðå áèáëèîòåê íàçíà÷àþòñÿ 
ê ïðîåêòó ïîñëå åãî ñîõðàíåíèÿ. Êîãäà îòêðûâàåòñÿ
ïðîåêò, áèáëèîòåêè âûçûâàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.
Â ñëåäóþùåì îáçîðå ïðèâåäåíû äîêóìåíòû, â êîòîðûõ
îïèñàíû ôóíêöèè è ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè.

Óñòàíîâêà äðóãèõ ñèñòåìíûõ áèáëèîòåê

Ìîæíî âðó÷íóþ óñòàíîâèòü òðåáóåìûå áèáëèîòåêè
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ðèñ. 57: Áèáëèîòåêè, óñòàíàâëèâàåìûå âðó÷íóþ.

→→ Â ïðîåêòå âûáåðèòå ÿðëûê "Resources ".
→→ Âûáåðèòå äâîéíûì ùåë÷êîì ïàïêó "Library Manager".
→→ Âûáåðèòå  <Insert →→ Additional Library… Ins>.

Â íîâîì îêíå ïîÿâÿòñÿ äîñòóïíûå áèáëèîòåêè, 
â çàâèñèìîñòè îò öåëåâîé ñèñòåìû.

→→ Âûáåðèòå áèáëèîòåêó äëÿ óñòàíîâêè è ù¸ëêíèòå 
íà êíîïêó "Open".

Áèáëèîòåêà ïîÿâèòñÿ â ìåíåäæåðå áèáëèîòåê.Äîêóìåíò Áèáëèîòåêà

AWB2700-1437
Standard.lib Util.lib
XX_Util. Lib

Âñòðîåííàÿ ïîìîùü
(HELP) èëè PDF files
Â ìåíþ Windows ÷åðåç
<Programs →→ Moeller
Software →→ easy Soft
CoDeSys →→ l
Documentation →→
Automation Manuals>

SysLib…pdf

AWB2786-1456 XS40_MoellerFB. Lib/Visu. Lib/…

AN2700K20
3S_CANopenDevice. Lib
3S_CANopenManager. Lib

AN2700K19 3S_CANopenNetVar. Lib

AN2700K27 SysLibCan. Lib

AWB2786-1554
CANUserLib. Lib
CANUser_Master. Lib

51



EC4-200 ñïåöèôè÷åñêèå ôóíêöèè

Áèáëèîòåêà EC_Util.lib

Ýòà áèáëèîòåêà ñîäåðæèò ôóíêöèè ïîêàçàííûå íà
ñëåäóþùåé èëëþñòðàöèè:

Ðèñ. 58: Ôóíêöèè áèáëèîòåêè EC_Util.lib.

→→ Ôóíêöèÿ "Timer" îïèñàíà â ðàçäåëå "Ïðåðûâàíèÿ
Òàéìåðà" íà ñòðàíèöå 43.

Ôóíêöèÿ CAN_BUSLOAD

Ôóíêöèÿ ìîæåò âûçûâàòüñÿ öèêëè÷åñêè â ïðîãðàììå
ïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè öèêë ÷òåíèÿ çàâåðøèëñÿ óñïåøíî,
ôóíêöèÿ âîçâðàùàåò çíà÷åíèå TRUE è çàïèñûâàåò
ðàñ÷¸òíûå çíà÷åíèÿ âðåìåíè èíòåãðàöèè
è çàãðóçêè øèíû ïî ïåðåäàííûì àäðåñàì.

Åñëè ðàñ÷¸ò çàãðóçêè åù¸ íå çàâåðø¸í èëè CAN
êîíòðîëëåð åù¸ íå áûë èíèöèàëèçèðîâàí, ôóíêöèÿ
âîçâðàùàåò FALSE.

Èíôîðìàöèÿ ñ îöåíêîé âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ êîìàíäîé áðàóçåðà "canload" 
íà ñòðàíèöå 50.

Ðèñ. 59: Ôóíêöèÿ CAN_BUSLOAD

Áèáëèîòåêà EC_Visu.lib 

Áèáëèîòåêà EC_Visu.lib ñîäåðæèò ôóíêöèîíàëíûå áëîêè
äëÿ óïðàâëåíèÿ LCD äèñïëååì. Èç äåâÿòè
ôóíêöèîíàëíûõ áëîêîâ, òîëüêî ôóíêöèîíàëíûå áëîêè
"SetBackLit", "SetContrast è GetDisplayinfo" ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ðèñ. 60: EC_Visu.lib áèáëèîòåêà

SetBacklit:
Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ïîäñâåòêè

Ðèñ. 61: SetBacklit

SetContrast:
Óñòàíîâêà êîíòðàñòíîñòè

Êîíòðàñòíîñòü ìîæíî óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü â 2 ýòàïà.

Ðèñ. 62: SetContrast

www.moeller.ru

Áèáëèîòåêè, ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè è ôóíêöèè

52



Áèáëèîòåêè, ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè è ôóíêöèè

EC4-200 ñïåöèôè÷åñêèå ôóíêöèè

Òèï äàííûõ Display contrast (ENUM):

Ðèñ. 63: Òèï äàííûõ Enum äëÿ DisplayContrast 

GetDisplayInfo:
Îá èíôîðìàöèè íà Äèñïëåå

Ýòà ôóíêöèÿ âûäà¸ò òåêóùèé àêòèâíûé óðîâåíü ìåíþ 
íà äèñïëåå, ïîçèöèþ êóðñîðà è ñîñòîÿíèå êíîïêè ESC.

Ðèñ. 64: Ôóíêöèîíàëíûé áëîê GetDisplayInfo

Ðèñ. 65: ENUM VISULIB_ERROR

Ïðèêëàäíîé Ïðèìåð ñ GetDisplayInfo
Âû ìîæåòå íàïèñàòü ñëåäóþùóþ ïðîãðàììó, åñëè
êíîïêà P1 íå äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ
â ìåíþ ñîñòîÿíèÿ:

Âûõîä Q7 áóäåò óñòàíîâëåí òîëüêî â òîì ñëó÷àå, 
åñëè ìåíþ ñîñòîÿíèÿ íå îòêðûòî íà äèñïëåå â äàííûé
ìîìåíò.

Îáúÿâëåíèÿ:

Ïðîãðàììà:
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11 Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ è ïîäêëþ÷åíèå ÏÊ→→ EC4-200

Â ÏÊ è â ÏËÊ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû îäèíàêîâûå
êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû ÷òîáû óñòàíîâèëîñü
ñîåäèíåíèå ìåæäó íèìè. Ïî-óìîë÷àíèþ
óñòàíàâëèâàþòñÿ ïàðàìåòðû, ïîêàçàííûå íà pèñ. 66.
Íåîáõîäèìî òîëüêî âûáðàòü COM…èíòåðôåéñ äëÿ ÏÊ.
Íèêàêèõ äðóãèõ óñòàíîâîê íå òðåáóåòñÿ.

→→  Ñîîáùåíèå îá îøèáêå îçíà÷àåò, ÷òî óñòàíîâëåííûå
ïî óìîë÷àíèþ çíà÷åíèÿ äëÿ ÖÏÓ áûëè èçìåíåíû. Â ýòîì
ñëó÷àå, ïîïðîáóéòå äðóãóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 
èëè óñòàíîâèòå çàâîäñêèå íàñòðîéêè.

Ïàðàìåòðû ÖÏÓ âïîñëåäñâèè ìîãóò áûòü îïðåäåë¸íû
ñíîâà (→→ Ðèñ. 67). Ýòè ïàðàìåòðû ìîæíî çàòåì 
åù¸ èçìåíèòü è äëÿ ÏÊ.

Êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû ÏÊ

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîðòû ÏÊ 
ñ COM1 ïî COMx. Îïðåäåëèòå êîììóíèêàöèîííûå
ïàðàìåòðû â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè.
→→ Âûáåðèòå ‹Online →→ Communication parameters›.
→→ Çàäàéòå ïîðò (COM1 èëè COM2 èíòåðôåéñ) →→
ðàçäåë "Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ"
→→ Âûáåðèòå äðóãèå ïàðàìåòðû, ïîêàçàííûå íà Ðèñ. 66.
→→ Ïîäòâåðæäèòå óñòàíîâêè êíîïêîé OK.
→→ Ïîäêëþ÷èòåñü ê ÏËÊ.

Ðèñ. 66: Îïðåäåëåíèå êîììóíèêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ÏÊ

Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ

×òîáû èçìåíèòü ïàðàìåòðû, òàêèå êàê ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è èëè íîìåð ïîðòà íåîáõîäèìî ñäåëàòü
ñëåäóþùåå:

→→ Äâîéíûì ùåë÷êîì âûáåðèòå çíà÷åíèå, íàïðèìåð,
38400. Ïîëå ïîäñâå÷èâàåòñÿ ñåðûì öâåòîì.
→→ Âûáåðèòå òðåáóåìîå çíà÷åíèå.
Ïîñëå î÷åðåäíîãî äâîéíîãî ùåë÷êà â ýòîì ïîëå
ìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå ïàðàìåòðà.

Êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû (ñêîðîñòü ïåðåäà÷è) ÖÏÓ

→→ Îòêðîéòå êîíôèãóðàöèþ ÏËÊ.
→→ Âûáåðèòå ÿðëûê "Communication".
→→ Â âûïàäàþùåì ñïèñêå âûáåðèòå ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
"Baudrate" (íàïðèìåð 57,600 áèò/c, êàê ïîêàçàíî 
íà ðèñ. 67).

Ðèñ. 67: Îïðåäåëåíèå êîììóíèêàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ÖÏÓ

→→ Ïîäêëþ÷èòåñü ê ÏËÊ ( Online →→ Login )

Ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîäñêàçêà:

Ðèñ. 68: Çàïðîñ íà ïîäòâåðæäåíèå èçìåíåíèÿ
ïðîãðàììû

→→ Âûáåðèòå "Yes"

Ïðîãðàììà çàãðóæåíà. Ïîñëå çàäåðæêè â 2 ìèíóòû
Ïîÿâèòñÿ îøèáêà ñâÿçè ò.ê. ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ÖÏÓ è ÏÊ
áîëüøå íå ñîâïàäàþò:

Ðèñ. 69: Îøèáêà êîììóíèêàöèè

→→ Ïîäòâåðäèòå ñîîáùåíèå êíîïêîé OK.

×òîáû ïåðåïîäêëþ÷èòüñÿ ê ÏÊ íóæíî ïîäñòðîèòü
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ÏÊ  ñíîâà ïîä ñêîðîñòü çàäàííóþ 
â ïðîåêòå.
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12 Îïðåäåëåíèå ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ â ôàéëå
STARTUP.INI

Îáçîð

Âû ìîæåòå ñîçäàòü ïðîåêòíî çàâèñèìûå ñèñòåìíûå
ïàðàìåòðû è çàïîìíèòü èõ â ìîäóëå ïàìÿòè. Çäåñü 
îíè ñîäåðæàòñÿ â ôàéëå Startup.INI. Ìîäóëü ïàìÿòè
ìîæíî òàêæå  óñòàíîâèòü â äðóãèå êîíòðîëëåðû.
Êîíòðîëëåð ïðèìåò ýòè ïàðàìåòðû â ïðîöåññå çàãðóçêè.
Ôàéë Startup.INI âñåãäà ñîçäà¸òñÿ ñî âñåìè ïàðàìåòðàìè
êîíòðîëëåðà (→→ Òàáëèöà ).

Òàáëèöà 8: Ïàðàìåòðû â Startup.INI ôàéëå

Ïàðàìåòðû â INI ôàéëå èìåþò ïðèîðèòåò 
íàä ïàðàìåòðàìè â êîíôèãóðàöèÿ ÏËÊ. Ïàðàìåòðû
êîíôèãóðàöèÿ ÏËÊ íå âîñïðèíèìàþòñÿ ïîñëå çàãðóçêè
ïðîãðàììû èëè ïîñëå çàãðóçêè çàãðóçî÷íîãî ïðîåêòà.

Ñòðóêòóðà ôàéëà INI

INI ôàéë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåêñòîâûé ôàéë 
ñ ôèêñèðîâàííûì ôîðìàòîì äàííûõ. Ñèñòåìíûå
ïàðàìåòðû íàõîäÿòñÿ â óêàçàííîì (â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ) ðàçäåëå íàïðèìåð [STARTUP], çà ïàðàìåòðîì
ñëåäóåò çíàê ðàâíî è ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå.
Ñòðîêà çàêàí÷èâàåòñÿ çíàêîì CR/LF (Âîçâðàò êàðåòêè).

Ñòðîêè, íà÷èíàþùèåñÿ ñ òî÷êè çàïÿòîé,
èíòåðïðåòèðóþòñÿ ÏËÊ êàê êîììåíòàðèè 
è èãíîðèðóþòñÿ.

Âû ìîæåòå èçìåíèòü èëè ñîçäàòü ïàðàìåòðû ñ ïîìîùüþ
òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà, åñëè ïîìåñòèòå ìîäóëü ïàìÿòè 
â ðàçú¸ì  äëÿ ìîäóëÿ ïàìÿòè â ÏÊ. Ñíà÷àëà óñòàíîâèòå
ìîäóëü ïàìÿòè â àäàïòåð, êîòîðûé èä¸ò ñ íèì, è çàòåì
ïîìåñòèòå â ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçú¸ì â ÏÊ
Ôàéë STARTUP.INI íàõîäèòñÿ â ìîäóëå ïàìÿòè 
â ïàïêå "MOELLER/EC4P_200/BOOTPRJ/".

Ñîçäàíèå Startup.INI ôàéëà

Ïðè ïåðâîì âêëþ÷åíèè (áàçîâîå ñîñòîÿíèå) êîíòðîëëåð
âñåãäà ðàáîòàåò ñ ñèñòåìíûìè ïàðàìåòðàìè,
óñòàíàâëèâàåìûìè ïî-óìîë÷àíèþ, ò.å. STARTUP äàííûå.
Êîãäà ïðîåêò çàãðóæàåòñÿ â êîíòðîëëåð
â áàçîâîå ñîñòîÿíèå, êîíòðîëëåð çàïóñêàåòñÿ 
ñ ñèñòåìíûìè ïàðàìåòðàìè ïðîåêòà.

Êîìàíäà áðàóçåðà "createstartupini" ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è òåêóùèõ ñèñòåìíûõ
ïàðàìåòðîâ â ìîäóëü ïàìÿòè. Ýòà êîìàíäà  ñîçäà¸ò
Startup.INI ôàéë, êîòîðûé ñîäåðæèò ýòè äàííûå. 

Òðåáîâàíèå: 
Ìîäóëü ïàìÿòè äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí 
è îòôîðìàòèðîâàí, äî òîãî êàê òóäà ïîìåù¸í 
Startup.ini ôàéë.

Òàáëèöà 9: Ïðèìåð: STARTUP.INI ôàéëà äëÿ EC4-200

Íåâîçìîæíî ïåðåïèñàòü èëè èçìåíèòü óæå èìåþùèéñÿ
ôàéë êîìàíäîé áðàóçåðà "createstartupini". Åñëè âû âñ¸
æå ïîäàäèòå ýòó êîìàíäó, òî ïîÿâèòñÿ
ïðåäóïðåæäàþùåå ñîîáùåíèå. ×òîáû ñîçäàòü íîâûé
ôàéë, óäàëèòå ñíà÷àëà ñóùåñòâóþùèé, ñì. ñòðàíèöó 58.

Âêëþ÷åíèå êîíòðîëëåðà ñ óñòàíîâëåííûì ìîäóëåì 
ïàìÿòè, ñîäåðæàùèì Startup.INI ôàéë

Êîãäà êîíòðîëëåð çàïóñêàåòñÿ, äàííûå èç ôàéëà
Startup.INI, â ìîäóëå ïàìÿòè, ïåðåíîñÿòñÿ â êîíòðîëëåð.
Ýòè ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû ñòàíîâÿòñÿ àêòèâíûìè ïîñëå
çàãðóçêè íîâîé ïðîãðàììû.
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Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ

Ïàðàìåòðû cîõðàíÿþòñÿ íåèçìåííûìè äî òåõ ïîð ïîêà
âû íå ââåä¸òå êîìàíäó áðàóçåðà "removestartupini" 
è çàòåì âûêëþ÷èòå è ñíîâà âêëþ÷èòå êîíòðîëëåð.
Êîíòðîëëåð â ýòîì ñëó÷àå íà÷í¸ò ðàáîòàòü 
ñ ïàðàìåòðàìè ïðîåêòà.

Óäàëåíèå Startup.INI ôàéëà

Ñëåäóþùåå êîìàíäû áðàóçåðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
äëÿ äîñòóïà ê ìîäóëþ ïàìÿòè.

• removestartupini:
Âñåãäà óäàëÿåò ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû êîíòðîëëåðà;   
Åñëè ìîäóëü ïàìÿòè óñòàíîâëåí, ôàéë INI òàêæå áóäåò  
óäàë¸í ñ ìîäóëÿ ïàìÿòè. Ïàðàìåòðû çàãðóçÿòñÿ 
èç ïðîåêòà ïðè ñëåäóþùåé ïåðåçàãðóçêå.

• removeprojfrommmc:
Óäàëèòü çàãðóçî÷íûé ïðîåêò è INI ôàéë â ìîäóëå  
ïàìÿòè. Ñèñòåìíûå ïàðàìåòðû ñîõðàíÿþòñÿ 
â êîíòðîëëåðå.

• format:
Óäàëÿåò âñå äàííûå â ìîäóëå ïàìÿòè, âêëþ÷àÿ INI   
ôàéë. Ïîâåäåíèå Startup.ini ôàéëà â ñëó÷àå æ¸ñòêîãî 
ñáðîñà è êîìàíäû èç ìåíþ êîíòðîëëåðà "Factory Set", 
à òàêæå êîìàíäà áðàóçåðà "factoryset" îïèñàíû 
â →→ ðàçäåëå "Reset" íà ñòðàíèöå 38.

www.moeller.ru

Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ
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13 Ïðîãðàììèðîâàíèå ÷åðåç ñåòü CANopen
(Ìàðøðóòèçàöèÿ)

Ìàðøðóòèçàöèÿ îçíà÷àåò óñòàíîâëåíèå "online"
ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ÏÊ) 
ê ëþáîìó (ñïîñîáíîìó ê ìàðøðóòèçàöèè) ÏËÊ â ñåòè
CAN áåç ïðÿìîãî ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ê öåëåâîìó ÏËÊ. Òàêîå ïîäêëþ÷åíèå
îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå âñåõ îïåðàöèé, êîòîðûå
ìîæíî âûïîëíÿòü è ïðè ïðÿìîì "online" ïîäêëþ÷åíèè
ìåæäó óñòðîéñòâîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëëåðîì:

• Çàãðóçêó ïðîãðàìì
• Online ìîäèôèêàöèþ
• Òåñòèðîâàíèå  è îòëàäêà ïðîãðàìì
• Ãåíåðàöèþ çàãðóçî÷íûõ ïðîåêòîâ
• Çàïèñü ôàéëîâ â ÏËÊ
• ×òåíèå ôàéëîâ èç ÏËÊ.

Ìàðøðóòèçàöèÿ äà¸ò ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
èìåòü äîñòóï êî âñåì ÏËÊ ïîääåðæèâàþùèì
ìàðøðóòèçàöèþ â ñåòè CAN ñ ëþáîãî ÏËÊ
ïîäêëþ÷¸ííîãî ê óñòðîéñòâó ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 

Âû ìîæåòå âûáðàòü â ïðîåêòå êîíòðîëëåð, ê êîòîðîìó
óäîáíåå âñåãî ïîäêëþ÷èòüñÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ëåãêî
óäàë¸ííî óïðàâëÿòü âñåìè êîíòðîëëåðàìè.
Îäíàêî, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â ñëó÷àå
ìàðøðóòèçèðîâàííîãî ïîäêëþ÷åíèåÿ çíà÷èòåëüíî
ìåäëåííåå ÷åì ïðè ïðÿìîì ïîäêëþ÷åíèè
(ïîñëåäîâàòåëüíîì èëè TCP/IP).
Ýòî ïðèâåä¸ò ê ìåäëåííîìó îáíîâëåíèþ ýëåìåíòîâ
âèçóàëèçàöèè (ïåðåìåííûõ) èëè ê áîëåå íèçêîé
ñêîðîñòè çàãðóçêè.

Òðåáîâàíèÿ

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ìàðøðóòèçàöèè äîëæíû
âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

• Îáà ÏËÊ, ìàðøðóòèçàòîð è öåëåâîé, äîëæíû
ïîääåðæèâàòü ìàðøðóòèçàöèþ.
• Îáà ÏËÊ äîëæíû áûòü ïîäêëþ÷åíû ïî øèíå CAN.
• Îáà ÏËÊ äîæíû èìåò îäèíàêîâóþ óñòàíîâëåííóþ
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïî ñåòè CAN.
• Ïîäõîäÿùèå  äëÿ ìàðøðóòèçàöèè Node ID äîëæíû áûòü
óñòàíîâëåíû íà îáîèõ ÏËÊ.

Îñîáåííîñòè ìàðøðóòèçàöèè 

Êîíòðîëëåð ïîääåðæèâàåò ìàðøðóòèçàöèþ â ñåòè CAN.
Ìàðøðóòèçàöèÿ íå òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîé çàãðóçêè
ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ (çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ:
125 Êáîä, Node ID 127). Öåëåâîé êîíòðîëëåð 
íå òðåáóåòñÿ êîíôèãóðèðîâàòü êàê CAN ìàñòåð 
èëè CAN óñòðîéñòâî.

Ìîæíî, íàïðèìåð, çàãðóçèòü ïðîãðàììó èç ÏÊ 
â EC4-200 ÷åðåç êîíòðîëëåð ñåðèè XC. Â ýòîì ñëó÷àå 
âû îïèñûâàåòå EC4-200 (öåëåâîé êîíòðîëëåð) 
ñ ìàðøðóòèçàòîðîì Node ID.

Ðèñ. 70: Çàãðóçêà ïðîãðàìì ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàðøðóòèçàöèè

Ìàðøðóòèçàöèÿ ÷åðåç XC200

×òîáû âûïîëíèòü ïåðåñûëêó ïðîãðàììû 
èëè ìàðøðóòèçàöèþ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ìåæäó XC200 
è ÏÊ ïîñðåäñòâîì TCP/IP, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
ðàçìåð áëîêà ïåðåñûëàåìûõ äàííûõ. Ðàçìåð áëîêà 
(4 Êáàéò èëè 128 Êáàéò) çàâèñèò îò òèïà ïåðåñûëêè
(ïåðåñûëêà ïðîãðàììû èëè ìàðøðóòèçàöèÿ) 
è îò îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, →→ Òàáëèöà 10.
Òàáëèöà 10: Ðàçìåð áëîêîâ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ.

Âíèìàíèå!
Çàãðóçêà ïðîãðàìì ñ áëîêîì ðàçìåðà 4 Êáàéò 
â ÏËÊ ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé áîëåå ðàííåé   
âåðñèè, ÷åì V1.03.03 ïðèâåä¸ò ê îøèáêå!
Åñëè ïðîèñõîäèò çàãðóçêà ïðîãðàììû, 
íà êîìïüþòåðå ïîÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîð âûïîëíåíèÿ,  
êîòîðûé ìåíÿåòñÿ ñêà÷êîîáðàçíî (ïðèìåðíî   
êàæäûå 10 ñåêóíä).

Ìàðøðóòèçàöèè ñ XC200 ïðîèçâîäèòñÿ, íà÷èíàÿ 
ñ ÎÑ âåðñèè V1.03.03.

Óñòàíîâêà ðàçìåðà áëîêà (èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ 
â ðååñòðå) îáúÿñíÿåòñÿ íèæå.

Ïåðåäà÷à 
Ïðîãðàììà/ôàéë Ìàðøðóòèçàöèÿ

OS <
V1.03.03

OS <
V1.03.03

OS <
V1.03.03

OS <
V1.03.03

Ðàçìåð áëîêà
Ïî-óìîë÷àíèþ:
128 Êáàéò

128 Êáàéò
4/128
Êáàéò

Íå
âîçìîæíà

4 Êáàéò
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→→  Ìîæíî èçìåíèòü ýòè óñòàâêè òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè ó âàñ åñòü ïðàâà àäìèíèñòðàòîðà íà ÏÊ(äîñòóï ê
ðååñòðó)!

Èçìåíåíèå ðàçìåðà áëîêà:
→→ Çàêðîéòå âñå ïðèëîæåíèÿ.
→→ Çàêðîéòå "gateway" ñåðâåð CoDeSys.

Ðèñ. 71: Çàêðûòèå "Gateway" ñåðâåðà CoDeSys

→→ Èçìåíèòå ðàçìåð áëîêà íà òðåáóåìîå çíà÷åíèå.
Âûçîâèòå ïðèëîæåíèå BlockSizeEditor.exe èç ïàïêè ñ
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì easy Soft CoDeSys
è âûáåðèòå ðàçìåð áëîêà.

Àëüòåðíàòèâíûå îïöèè:

Èìåþòñÿ ñëåäóþùåå *.reg ôàéëû â óñòàíîâî÷íîé ïàïêå,
äëÿ òîãî ÷òîáû çàäàâàòü ðàçìåð áëîêà â ðååñòðå.

Çàãðóçî÷íûé ðàçìåð áëîêà îïðåäåë¸í â ñëåäóþùåì
êëþ÷å ðååñòðà:
Ðàçìåð áëîêà ïî-óìîë÷àíèþ 20000hex (=128 Êáàéò),

ðàçìåð áëîêà äëÿ ìàðøðóòèçàöèè 1000hex (= 4 Êáàéò).

Çàìåòêè ïî ìàðøðóòèçàöèè

• åñëè áîëüøèå ôàéëû ïèøóòñÿ â öåëåâîé ÏËÊ 
èëè ÷èòàþòñÿ èç ÏËÊ. Âîçìîæíî, ÷òî "online"
ïîäêëþ÷åíèå, áóäåò ïðåðâàíî ïîñëå òîãî êàê ïðîöåññ
ïåðåñûëêè çàâåðøèòñÿ. Âîçìîæíî ïîâòîðíîå
ïîäêëþ÷åíèå.
• åñëè ïðîãðàììà ñ èçìåí¸ííûì Node ID ìàðøðóòèçàöèè
çàãðóæåíà â öåëåâîé ÏËÊ ÷åðåç ÏËÊ ìàðøðóòèçàòîð,
öåëåâîé ÏËÊ ïðèíèìàåò èçìåí¸ííûé Node ID
ìàðøðóòèçàöèè; îäíàêî, ñâÿçü â ýòîì ñëó÷àå áóäåò
ïðåðâàíà. Ïåðåïîäêëþ÷åíèå ñ èçìåí¸ííûì Node ID
ìàðøðóòèçàöèè âîçìîæíî.

• Êîíòðîëëåð íå ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷¸í 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàðøðóòèçàöèè åñëè îí ñîäåðæèò
ïðîãðàììó áåç ïîäõîäÿùèõ ïàðàìåòðîâ ìàðøðóòèçàöèè
(ñêîðîñòü ïåðåäà÷è/Node ID).
• Âîçìîæíîñòü ìàðøðóòèçàöèè íå çàâèñèò 
îò êîíôèãóðàöèè (ìàñòåð/óñòðîéñòâî): öåëåâîé ÏËÊ
êîòîðûé, íå áûë êîíôèãóðèðîâàí êàê ìàñòåð 
èëè óñòðîéñòâî, ìîæåò áûòü äîñòóïåí. Íåîáõîäèìî
òîëüêî íàçíà÷èòü áàçîâûå ïàðàìåòðû, òàêèå êàê Node ID
è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, à òàêæå ïðîñòóþ ïðîãðàììó.

Àäðåñàöèÿ

Êîíòðîëëåðû íà CANopen øèíå ìîæíî êîíôèãóðèðîâàòü
êàê ìàñòåð èëè óñòðîéñòâî. Êîíòðîëëåðàì ïðèñâàèâàåòñÿ
Node ID/íîìåð óçëà (àäðåñ) òàê ÷òîáû îíè èìåëè
óíèêàëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ. Öåëåâîé êîíòðîëëåð
äîëæåí áûòü ïðèïèñàí òàêæå ê Node ID (ìàðøðóòèçàöèè)
åñëè òðåáóåòñÿ äîñòóï ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàðøðóòèçàöèè. RS232 èëè Ethernet èíòåðôåéñ ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÏÊ è XC200.

Ðèñ. 72: Ìàðøðóòèçàöèÿ ÷åðåç XC200

Íà ñëåäóþùåé äèàãðàììå êîíòðîëëåð ìàðøðóòèçàòîð
ïîäêëþ÷¸í ê ÏÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåðôåéñà RS232.

Ðèñ. 73: Ìàðøðóòèçàöèÿ ÷åðåç XC…, EC4-200

→→ Ìîæíî èçìåíèòü ýòè óñòàâêè òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè ó âàñ åñòü ïðàâà àäìèíèñòðàòîðà íà ÏÊ (äîñòóï 
ê ðååñòðó)!

Òàáëèöà 11: Ïðèìåð óñòàíîâêè Node ID è ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è

www.moeller.ru

Ïðîãðàììèðîâàíèå ÷åðåç ñåòü CANopen
(Ìàðøðóòèçàöèÿ)

BlockSizeDefault.reg
Çàäàíèå ðàçìåðà áëîêà 
(çíà÷åíèå ïî-óìîë÷àíèþ) 
20000hex =128 Êáàéò â ðååñòðå

BlockSizeRout.reg
Çàäàíèå ðàçìåðà áëîêà 
1000hex = 4 Êáàéò â ðååñòðå

ÏËÊ Ôóíêöèÿ Node-Id Baud rate →→
Êîíòðîëëåð
ìàðøðóòèçàöèè

Ìàñòåð 1 125 KB Ðèñ. 75

Öåëåâîé
êîíòðîëëåð

Óñòðîéñòâî 3 125 KB Ðèñ. 74
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Ïðîöåäóðà

Ïðîöåäóðà

→→ Ïîäêëþ÷èòå ÏÊ ê ÏËÊ ìàðøðóòèçàòîðó.
→→ Âûáåðèòå öåëåâîé ÏËÊ, ñ êîòîðûì ñëåäóåò
óñòàíîâèòü ñâÿçü äëÿ ïðîåêòà.

→→ Ñíà÷àëà îïðåäåëèòå êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ÏÊ è ÏËÊ, êîòîðûé
ïîäêëþ÷¸í ê ÏÊ.
→→ Ââåäèòå öåëåâîé ID(Target ID = Node ID!) äëÿ öåëåâîãî
ÏËÊ, êàê ïîêàçàíî â ïðèìåðå, è ïîäêëþ÷èòåñü.

Ìîæíî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
• Çàãðóçêó ïðîãðàìì
• Ìîäèôèêàöèþ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ "online"
• Òåñòèðîâàíèå è îòëàäêó ïðîãðàìì
• Ñîçäàíèå çàãðóçî÷íîãî ïðîåêòà
• Ñîõðàííåíèå èñõîäíîãî êîäà.

Çàìåòêè äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà

NodeID/íîìåð óçëà è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è öåëâîãî ÏËÊ
äëÿ ôóíêöèè ìàðøðóòèçàöèè óñòàíàâëèâàþòñÿ â îêíå
"CAN/easy-Net" â êîíôèãóðàöèè ÏËÊ, →→ Ðèñ. 74:

→→ Çàäàéòå ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â ñåòè CANopen è Node
ID/íîìåð óçëà â ïîëå "RS 232 l CAN ruting settings".

Node ID è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïåðåäàþòñÿ â êîíòðîëëåð
âìåñòå ñ çàãðóçêîé ïðîåêòà.

→→  Ìàðøðóòèçàöèþ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òîëüêî ïðè
ñêîðîñòè îáìåíà â ñåòè CANopen ïî êðàéíåé ìåðå 
125 Káèò/ñ ÷òîáû îáåñïå÷èòü áûñòðóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ.

Ðèñ. 74: Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ ìàðøðóòèçàöèè öåëåâîãî
êîíòðîëëåðà EC4-200

Íà ñëåäóþùèõ ðèñóíêàõ ïîêàçàíî, ãäå çàäàâàòü ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è è Node ID äëÿ ÏËÊ êîòîðûé ñêîíôèãóðèðîâàí
êàê ìàñòåð èëè óñòðîéñòâî âíå çàâèñèìîñòè îò íàñòðîåê
ìàðøðóòèçàöèè. Íàñòðîéêè ñëåäóåò ñäåëàòü, âûáðàâ
ÿðëûê "CAN Parameters", äëÿ ÑanMaster â êîíôèãóðàöèè.

Ðèñ. 75: Ïàðàìåòðû äëÿ CAN ìàñòåðà 

Ðèñ. 76: Ïàðàìåòðû äëÿ CAN óñòðîéñòâà 
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Ïðèìåð: Äîñòóï ê ïðîãðàììå ÏËÊ

Ñëåäóþùèé ïðèìåð äåìîíñòðèðóåò ïðîöåäóðà äîñòóïà 
ê ïðîãðàììå ÏËÊ.

Ðèñ. 77: Îïöèè äèàãíîñòèêè

a XC100 ñ Node ID 1
b XC200 ñ Node ID 2
c Êîíòðîëëåð ñ Node ID 3, íàïðèìåð, XC100,  XC200,
XC121, XN-PLC, EC4-200.

Âû ïîäêëþ÷èëè ÏÊ ê ÏËÊ ñ Node ID "2" è õîòèòå
èìåòü äîñòóï ê öåëåâîìó ÏËÊ ñ Node ID "3".

→→ Îòêðîéòå ïðîåêò öåëåâîãî ÏËÊ(Node ID 3), â êîòîðîì
èìååòñÿ ïðîãðàììà, êîòîðóþ âû õîòèòå ðåäàêòèðîâàòü
èëè òåñòèðîâàòü.
→→ Ñíà÷àëà ñêîíôèãóðèðóéòå ïàðàìåòðû 
äëÿ àïïàðàòíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ÏÊ ↔↔ ÏËÊ (Node ID 2).
→→ Èç "Online" ìåíþ âûáåðèòå "Communication 
paremeters"....
→→ Âûáåðèòå "Local" è ù¸ëêíèòå íà êíîïêó "New".

Ïîÿâèòñÿ îêíî "New Channel".

→→ Âûáåðèòå êàíàë â "Device field". XC200: Serial [RS232]
[Level 2 Route] èëè TCP/IP [Level 2 Route].
→→ Âû ìîæåòå íàçíà÷èòü íîâîå èìÿ â ïîëå "Name",
íàïðèìåð "Rout_232".
→→ Ïîäòâåðäèòå, âûáðàâ OK. Âû âåðí¸òåñü ê íà÷àëüíîìó
îêíó.

Ðèñ. 78: Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ êàíàëà.
Òåïåðü âû îïðåäåëèëè ïàðàìåòðû àïïàðàòíîãî
ïîäêëþ÷åíèÿ ìåæäó ÏÊ è ÏËÊ(Node ID 2).

→→ Âûçîâèòå ïàðàìåòðû ñâÿçè â "Online" ìåíþ
ñíîâà è âûáåðèòå ÏËÊ, êîòîðûé âû õîòèòå

ïðãðàììèðîâàòü/òåñòèðîâàòü.

→→ Ââåäèòå öåëåîâîé ID, ÷èñëî 3 â ïðèìåðå. Öåëåâîé ID
òàêîé æå, êàê è Node ID! Äëÿ ââîäà öåëåâîãî ID âûáåðèòå
ïîëå "Value" êîëîíêà, ñëåäóþùàÿ ê ñëîâó Target ID.
Ââåäèòå ÷èñëî 3 è ïîäòâåðäèòå ñ OK.
→→ Ïîäñîåäèíèòåñü è âûïîëíèòå äåéñòâèÿ.

Ðèñ. 79: Óñòàíîâêà öåëåâîãî ID öåëåâîãî ÏËÊ

Âàðèàíòû ïîäñîåäèíåíèÿ ÏËÊ ïðè ìàðøðóòèçàöèè

Ñëåäóþùèå ÏËÊ ïîääåðæèâàþò ìàðøðóòèçàöèþ:

×èñëî êîììóíèêàöèîííûõ êàíàëîâ

Ìîæåò áûòü îòêðûòî íåñêîëüêî êîììóíèêàöèîííûõ
êàíàëîâ, íàïðèìåð ÏÊ→→ÏËÊ 2, ÏÊ →→ ÏËÊ 3 
â çàâèñèìîñòè îò ÏËÊ (êîììóíèêàöèîííîãî êàíàëà),
êîòîðûé ïîäêëþ÷¸í ê ÏÊ.  Èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ îáîèõ
êîíòðîëëåðîâ 2 è 3 ìîæåò áûòü ïîêàçàíà.

Òàáëèöà 12: Òèï è ÷èñëî êîììóíèêàöèîííûõ êàíàëîâ äëÿ
ðàçíûõ ÏËÊ

www.moeller.ru

Ïðèìåð: Äîñòóï ê ïðîãðàììå ÏËÊ

Îò →→ XC100 XC121 XC200
XN-PLC
CANopen

EC4-200

XC100 X X X X X

XC121 X X X X X

XC200 X X X X X

XN-PLC
CANopen

X X X X X

EC4-200 X X X X X

Êàíàëû câÿçè ÏËÊ max ê-âî êàíàëîâ

TCP/IP Level2Route XC200 5

Serial RS232 Level2Route
XC100/XC200/
XN-ÏËÊ

1
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14 RS 232 èíòåðôåéñ â ïðîçðà÷íîì ðåæèìå
(Transparent mode)

Â ïðîçðà÷íîì ðåæèìå, îáìåí äàííûìè ìåæäó EC4-200 
è òåðìèíàëüíûìè óñòðîéñòâàìè (íàïðèìåð, òåðìèíàëû,
ïðèíòåðû, ÏÊ, óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ) ïðîèñõîäèò 
áåç ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ. Äëÿ ýòîãî
ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS 232 (COM1) äîëæåí
áûòü óñòàíîâëåí â ïðîçðà÷íûé ðåæèì, â ïðîãðàììå
ïîëüçîâàòåëÿ. Ôóíêöèè îòêðûòèÿ è çàêðûòèÿ
èíòåðôåéñà, äëÿ ïðè¸ìà è ïåðåäà÷è äàííûõ, 
è äëÿ óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ èíòåðôåéñà ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ âûïîëíåíèÿ â ïðîçðà÷íîì ðåæèìå. Ïîñëå îòêðûòèÿ, 
èíòåðôåéñ ðàáîòàåò ñ òåêóùèìè êîììóíèêàöèîííûìè
ïàðàìåòðàìè, êîòîðûå âû ìîæåòå èçìåíèòü ïðè âûçîâå
ôóíêöèè "SysComSetSettings".

Ðèñ. 80: Îáçîð ôóíêöèé

Ôóíêöèè ïðîçðà÷íîãî ðåæèìà ñîäåðæàòñÿ â áèáëèîòåêå
"EC_SysLibCom.lib". Ïîýòîìó áèáëèîòåêà äîëæíà áûòü
ïîäêëþ÷åíà â ìåíåäæåðå áèáëèîòåê.Îïèñàíèå ôóíêöèé
ñîäåðæèòñÿ â ðóêîâîäñòâå "Function blocks" 
(AWB2786-1452GB).

→→ Ïðîãðàììèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ èíòåðôåéñà RS232
(COM1) íå âîçìîæíî, åñëè îí íàõîäèòñÿ â ïðîçðà÷íîì
ðåæèìå. Ïðîçðà÷íûé ðåæèì ñíà÷àëà äîëæåí áûòü
îòêëþ÷¸í. Ïðè îòêëþ÷åíèè ïðîçðà÷íîãî ðåæèìà
èíèöèàëèçèðóþòñÿ ïåðâîíà÷àëüíûå êîììóíèêàöèîííûå
ïàðàìåòðû. Ïðîçðà÷íûé ðåæèì ïðèíóäèòåëüíî
çàêðûâàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå ÏËÊ â ñîñòîÿíèå STOP 
èëè êîãäà âûïîëíåíà ôóíêöèÿ "SysComClose".
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Ïðèëîæåíèå

Ñåòü CAN/easy-NET

Àêñåññóàðû

• RJ45 ðàçú¸ì, òèï: EASY-NT-RJ45 
(8-êîíòàêòîâ).

→→ Ãîòîâûé êàáåëü èìååò ðàçú¸ìû RJ45 
íà îáîèõ êîíöàõ.

Òàáëèöà 13: Ðåêîìåíäóåìûå êàáåëè

• Ìîíòèðóåìûé ïîëüçîâàòåëåì êàáåëü, 

Òèï: EASY-NT-CAB (100 m 4 x 0.18 mm2).
• Îáæèìíîé èíñòðóìåíò äëÿ RJ45 ðàçú¸ìà, 
Òèï: EASY-RJ45-TOOL.
• Òåðìèíàëüíûé ðåçèñòîð øèíû, 
Òèï: EASY-NT-R RJ45 ðàçú¸ì ñ èíòåãðèðîâàííûì
òåðìèíàëüíûì ðåçèñòîðîì øèíû 120 Oì.

Äëèíà êàáåëÿ è ñå÷åíèå

Äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû ñåòè äëèíà êàáåëÿ, ñå÷åíèå 
è ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
äàííûì óêàçàííûì â ñëåäóþùåé òàáëèöå. 

Âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå êàáåëåé äîëæíî áûòü ðàâíûì
120 Îì.

→→ Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î äëèíå êàáåëÿ 
â ñåòÿõ CAN ïðåäñòàâëåíà â ñòàíäàðòå ISO 11898.

Ðàñ÷¸ò äëèíû äëÿ èçâåñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êàáåëÿ

Åñëè èçâåñòíî óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ
(ñîïðîòèâëåíèå íà åäèíèöó äëèíû R' â åäèíèöàõ Îì/ì),
ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ RL íå äîëæíî ïðåâûøàòü
ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ. RL çàâèñèò îò âûáðàííîé ñêîðîñòè
îáìåíà:

lmax = ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà êàáåëÿ â ì
RL = îáùåå ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ â Îì
R' = ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ íà åäèíèöó äëèíû â Îì/ì

lmax= RL/R'

Ðàñ÷¸ò ñå÷åíèÿ äëÿ èçâåñòíîé äëèíû êàáåëÿ

Ìèíèìàëüíîå ñå÷åíèå îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ èçâåñòíîé
ìàêñèìàëüíîé äëèíû ñåòè.

l = äëèíà êàáåëÿ â ì

Smin = ìèíèìàëüíîå ñå÷åíèå êàáåëÿ â ìì2

ρρcu = òèïè÷íîå ñîïðîòèâëåíèå äëÿ ìåäíîãî ïðîâîäíèêà

0.018 Oìì2/ì

Smin= l x ρρcu/12,4

→→  Eñëè ðàñ÷¸òíûå äàííûå íå  ñîîòâåòñòâóþò
ñòàíäàðòíîìó ñå÷åíèþ, âûáåðèòå ñëåäóþùåå 
ïî âåëè÷èíå ñòàíäàðòíîå ñå÷åíèå.

Ðàñ÷¸ò äëèíû ïðè èçâåñòíîì ñå÷åíèè êàáåëÿ

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà êàáåëÿ äëÿ èçâåñòíîãî ñå÷åíèÿ
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

l = äëèíà êàáåëÿ â ì

S = ñå÷åíèå êàáåëÿ â ìì2

ρρcu = òèïè÷íîå ñîïðîòèâëåíèå äëÿ ìåäíîãî ïðîâîäíèêà

0.018 Oìì2/ì

lmax= S x 12,4/ρρcu

Äëèíà êàáåëÿ Òèï

30 EASY-NT-30

80 EASY-NT-80

150 EASY-NT-150

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è RL, Om

10 … 125 < 30

250 < 25

500 < 12

Äëèíà
êàáåëÿ
m

Ñîïðîòèâëåíèå
Êàáåëÿ
mO/m

Ñå÷åíèå

mm2 AWG

äî 40 < 140 0,13 26

äî 175 < 70 0.25 - 0.34 23, 22

äî 250 < 60 0.34 - 0.5 22, 21, 20

äî 400 < 40 0.5 - 0.6 20, 19

äî 600 < 26 0.75 - 0.8 18

äî 1000 < 16 1.5 16
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Ïðèìåð ïðîãðàììû äëÿ ïóñêà è îñòàíîâà (START/STOP)
ÏËÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì âíåøíåãî âûêëþ÷àòåëÿ

Áèáëèîòåêà SysLibPlcCtrl.lib ñîäåðæèò ôóíêöèþ
SysStartPlcProgram, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ äëÿ çàïóñêà, 
è ôóíêöèþ SysStopPlcProgram, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ äëÿ
äëÿ îñòàíîâà. Â ýòîì ñëó÷àå ïîâåäåíèå ïðè âêëþ÷åíèè
êîíòðîëëåðà äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî â WARMSTART, 
â ÏËÊ êîíôèãóðàòîðå: <Other Parameters →→  Settings>!

Ôóíêöèÿ

Ïðîãðàììíàÿ ñåêöèÿ "StartPrg", êîòîðàÿ âûçûâàåòñÿ 
îäèí ðàç, ïðè êàæäîì çàïóñêå ÏËÊ, äîëæíà áûòü
çàðåãèñòðèðîâàíà êàê ôóíêöèÿ
"FuncCalledWhenPlcIsInStop" äëÿ ñîáûòèÿ "event":
"EVENT_TASKCODE_NOT_CALLED". Ýòà ðåãèñòðàöèÿ
îáåñïå÷èâàåò âûçîâ ôóíêöèè FuncCalledWhenPlcIsInStop
ïî ñîáûòèþ "EVENT_TASKCODE_NOT_CALLED" åñëè ÏËÊ
â ñîñòîÿíèè STOP. Ôóíêöèÿ "StartStopFunction"
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ âõîäà 
è âûçîâà ôóíêöèè äëÿ ïóñêà èëè îñòàíîâà ÏËÊ, åñëè
èçìåíèëîñü ñîñòîÿíèå. Òàê êàê POU "StartPrg"
âûçûâàåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç, ó íå¸ íåò âûõîäíûõ 
è âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ. Ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ
ñëåäóåò ñîçäàâàòü â âèäå îòäåëüíûõ POU.

→→ Àêòèâèðóéòå ñèñòåìíîå ñîáûòèå "Start" è èìÿ
âûçûâàåìîé ïðîãðàììû "POU Startprg".

Ðèñ. 81: Àêòèâàöèÿ ñèñòåìíûõ ñîáûòèé

→→ Îòêðîéòå íîâóþ POU ñ èìåíåì "Startprg" â ïàïêå
ïðîãðàìì è çàïðîãðàììèðóéòå ôóíêöèþ
"SysCallbackRegister", êîòîðàÿ "ïðåäñòàâëÿåò" Start/Stop
ôóíêöèè äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Ðèñ. 82: Ôóíêöèÿ "Startprg"
→→ Îáúÿâèòå ñëåäóþùèå ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå.

Ðèñ. 83: Îáúÿâëåíèå ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ

→→  Ââåäèòå ïðîãðàììó äëÿ PLC_PRG êàê ïîêàçàíî 
íà ðèñ. 84.
Âàæíî, ÷òîáû ïðîãðàììà ïîëüçîâàòåëÿ è âûçûâàåìàÿ
POU áûëè ââåäåíû, êàê ïîêàçàíî íà Ðèñ. 84

Ðèñ. 84: Ñêàíèðîâàíèå START/STOP

→→  Ââåäèòå ôóíêöèþ "FuncCalledWhenPIcInStop" 
è "StartStopFunction".

Ðèñ. 85: Âûçîâ ôóíêöèè FuncCalledWhenPlcIsInStop

Ðèñ. 86: Ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ êîíòðîëèðóåò  âõîä
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Ðàçìåðû è âåñ

Ðàçìåðû è âåñ

Ðèñ. 87: Ðàçìåðû â ìì

Òàáëèöà 14: Ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçìåðû â äþéìàõ

Ðàçìåðû W x H x D Òèï

[ìì]
ñ àäàïòåðîì äëÿ MMC

107.5 x 90 x 72
107.5 x 90 x 79

[äþéìû]
ñ àäàïòåðîì äëÿ MMC

4.23 x 3.54 x 2.84
4.23 x 3.54 x 3.11

Øèðèíà â ìîäóëÿõ (SU) 6

Âåñ

[Ãð] 320

[ôóíò] 0,705

Ìîíòàæ
Óñòàíîâêà íà ìîíòàæíóþ ðåéêó DIN 50022, 35 ìì èëè óñòàíîâêà 
ïîä âèíò ñ 3 ZB4-101-GF1 óñòàíîâî÷íûìè êðîíøòåéíàìè

ìì äþéìû ìì äþéìû 

4,5 0,177 79 3,11

16,25  0,64 90 3,54

48,5   1,91 102 4,01

70,5   2,78 107,5 4,23

72   2,83 110 4,33

75 2,95
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå

Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ (Õîëîäíûå â ñîîòâåòñòâèè ñ IEC 60068-2-1, Æàðêèå â ñîîòâåòñòâèè ñ IEC 60068-2-2)

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû.
Óñòàíàâëèâàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíî/âåðòèêàëüíî

°C, (°F) –25 äî +55, (–13 äî +131)

Êîíäåíñàöèÿ
Ïðåäîòâðàòèòü êîíäåíñàöèþ ïîäõîäÿùèìè
ñðåäñòâàìè

LCD äèñïëåé (íàä¸æíîå ÷òåíèå) °C, (°F) 0 äî +55, (-32 äî +131)

Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ/ïåðåâîçêè °C, (°F) -40 äî +70, (-40 äî +158)

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü (IEC 60068-2-30), áåç êîíäåíñàòà % 5 äî 95

Äàâëåíèå âîçäóõà (ðàáî÷åå) hPa 795 äî 1080

Âíåøíèå ìåõàíè÷åñêèå óñëîâèÿ

Ñòåïåíü çàùèòû (IEC/EN 60529) IP20

Âèáðàöèÿ (IEC/EN 60068-2-6)

Ïîñòîÿííàÿ àìïëèòóäà 3.5 ìì Ãö 5 äî 9

Ïîñòîÿííîå óñêîðåíèå, 1 g Ãö 9 äî 150

Óäàð (IEC/EN 60068-2-27)
Ñèíóñîèäàëüíûé 15 g/11 ìñ

óäàðû 18

Ïàäåíèå (IEC/EN 60068-2-31)                    Âûñîòà ïàäåíèÿ ìì 50

Ñâîáîäíîå ïàäåíèå, â óïàêîâêå (IEC/EN 60068-2-32) ì 1

Ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå ãîðèçîíòàëüíîå è âåðòèêàëüíîå

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (EMC)

Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé ðàçðÿä (ESD), (IEC/EN 61000-4-2, óðîâåíü æ¸ñòêîñòè 3)

Ðàçðÿä â âîçäóõå Êâ 8

Êîíòàêòíûé ðàçðÿä Êâ 6

Ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ (RFI), (IEC/EN 61000-4-3) Â/ì 10

Ïîäàâëåíèå ðàäèî ïîìåõ
Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå êëàññà

EN 55011, EN 55022
Êëàññ B

Êðàòêîâðåìåííûé ðàçðÿä (IEC/EN 61000-4-4, óðîâåíü æ¸ñòêîñòè 3)

Ïèòàþùèé ïðîâîä  êÂ 2

Ñèãíàëüíûé ïðîâîä êÂ 2

Ñêà÷¸ê
(IEC/EN 61000-4-5, ñòåïåíü æ¸ñêîñòè 2)

êÂ
0.5 ñèìåòðè÷åñêèé
1 àñèìåòðè÷åñêèé

Ñòîéêîñòü ê íàâîäêàì (IEC/EN61000-4-6) V 10

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè

Ñòîéêîñòü ìàãíèòíûì íàâîäêàì è ðàññòîÿíèå EN 50178

Äèýëåêòðè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü EN 50178

Êàòåãîðèÿ ïåðåíàïðÿæåíèÿ/ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ II/2
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Èíñòðóìåíòû è ñå÷åíèå êàáåëÿ

Æ¸ñòêèé, ìèíèìóì è ìàêñèìóì mm2 0.2 äî 4
AWG 22 äî 12

Ãèáêèé ñ èçîëÿöèåé, ìèíèìóì è ìàêñèìóì mm2 0.2 äî 2.5
AWG 22 äî 12

Çàâîäñêîé ìîíòàæ AWG 30

Ïëîñêàÿ îòâ¸ðòêà, øèðèíà
ìì 3.5 x 0.8
äþéì 0.14 x 0.03

Çàòÿæíîé ìîìåíò  Nì 0.6
ÖÏÓ
Ñïåöèôèêàöèè ïàìÿòè

Ïðîãðàììíûé êîä  Êáàéò 256

Äàííûå ïðîãðàììû Êáàéò 14 ñåãìåíòîâ ïî 16 KB êàæäûé

Ìàðêåð/Âõîä/Âûõîä/Cîõðàíÿåìûå äàííûå Êáàéò 16/4/4/8

Âðåìÿ öèêëà äëÿ 1 k èíñòðóêöèé < 0,3

Ïîääåðæêà/Òî÷íîñòü ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè

Ïîääåðæêà áàòàðåè ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè

1) 1 âðåìÿ ïîääåðæàíèÿ â ÷àñàõ
2) 2 ýêñïëóàòàöèîííûé ñðîê â ãîäàõ

Òî÷íîñòü ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè

Â äåíü  ñ/äåíü ± 5

Â ãîä ÷àñ/ãîä ± 0,5

Èíòåðôåéñû
Èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ (RS232) 
áåç êîíòðîëüíûõ ëèíèé

ÏËÊ ïîðò COM1

Ýëåêòðè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ Íåò

Ðàçú¸ì ïîäêëþ÷åíèÿ RJ45, 8-ëèíèé

Ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 4.8, 9.6, 19.2, 38.4, 57.6
Ôîðìàò äàííûõ 8 áèò äàííûõ, áåç ÷¸òíîñòè, 1 ñòîïîâûé áèò

Ïðîçðà÷íûé ðåæèì
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 0.3, 0.6, 1.2, 2.4, 4.8, 9.6, 19.2, 38.4, 57.6

Ôîðìàò äàííûõ 8E1, 8O1, 8N1, 8N2, 7E2, 7O2, 7N2, 7E1

×èñëî ïåðåäàííûõ áàéòîâ â áëîêå 190

×èñëî ïðèíÿòûõ áàéòîâ â áëîêå 190
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CAN(open)/easy-NET

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ Êáèò/ñ
10, 20, 50, 100, 125, 250, 500 
Ïî-óìîë÷àíèþ: 125

Ïîòåíöèàëüíàÿ ðàçâÿçêà îò âõîäîâ/âûõîäîâ/èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ 

Åñòü

Òåðìèíàëüíûé ðåçèñòîð øèíû
EASY-NT-R âèëêà (âêëþ÷àÿ òåðìèíàëüíûé
ðåçèñòîð 120 Îì)

Ïîäêëþ÷åíèå 2 x RJ45, 8ëèíèé
CANopen ðàáî÷èé ðåæèì
Ìàêñ. ÷èñëî ñòàíöèé. 126
PDO òèï àñèíõðîííûé, öèêëè÷åñêèé, àöèêëè÷åñêèé
Ïðîôèëü óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ DS301V4
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå

Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå  V DC, (%) 24, ( -15, +20)  

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí V DC 20.4 äî 28.8

Îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå  % < 5

Âõîäíîé òîê ïðè 24 V DC, íîìèíàëüíûé ìA 140

Ïðîâàëû íàïðÿæåíèÿ, IEC/EN 61131-2 ì 10

Ïîòåðÿ ìîùíîñòè ïðè 24 V DC, íîìèíàëüíûé W 3,4
Âõîäû

Äèñêðåòíûé âõîäû

×èñëî 12

Âõîäû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòüñÿ 
äëÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ 

I 7, 8, 11, 12

Âõîäû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòüñÿ 
äëÿ èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ
(Âûñîêîñêîðîñòíûå ñ÷¸ò÷èêè )

I 1, 2, 3, 4

Âõîäû äëÿ ãåíåðàöèè ïðåðûâàíèé I 1,2,3,4

Èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ LCD äèñïëåé

Ýëåêòðè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ

îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ÏÊ èíòåðôåéñà Íåò

ìåæäó íèìè Íåò
ìåæäó âûõîäàìè, è CAN èíòåðôåéñîì Åñòü

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå  V DC 24

Ïðè ñèãíàëå "0" 

I1 äî I6 è I9 äî I10  V DC < 5

I7, I8, I11, I12  V DC < 8
Ïðè ñèãíàëå "1"
I1 äî I6 è I9 äî I10 V DC > 15
I7, I8, I11, I12 V DC > 8

Âõîäíîé òîê äëÿ ñèãíàëà "1" (ïðè 24 V DC)
I1 äî I6, I9 äî I10  ìÀ 3,3
I7, I8, I11, I12 ìÀ 2,2
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Âðåìÿ çàäåðæêè äëÿ ïåðåõîäà îò"0" ê "1"
I1 äî I4  ìèí 0,02
I5 äî I12 ìèí 0,25

Âðåìÿ çàäåðæêè äëÿ ïåðåõîäà îò "1" äî "0"
I1 äî I4 I ìèí 0,02
5 äî I12 ìèí 0,25

Äëèíà êàáåëÿ (ñ ýêðàíîì) ì 100
Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè âõîäîâ
Âõîäû äëÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ
Êîëè÷åñòâî 8 (I7, I8, I11, I12)
Äèàïàçîí çíà÷åíèÿ ñèãíàëà  V DC îò 0 äî 10

Ðàçðåøåíèå (àíàëîãîâîå çíà÷åíèå)  V 0,01

Ðàçðåøåíèå (öèôðîâîå, â ðàçðÿäàõ) 
Áèò 10

Çíà÷åíèå îò 0 äî 1023

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå êÎì 11,2

Òî÷íîñòü òåêóùåãî çíà÷åíèÿ

Äâà óñòðîéñòâà % ± 3

Â îäíîì óñòðîéñòâå % ± 2

Âõîäíîé òîê  ìA < 1

Äëèíà êàáåëÿ (ñ ýêðàíîì) ì 30

Âõîäû äëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñ÷¸ò÷èêîâ I 1, I2

Êîëè÷åñòâî/çíà÷åíèå 
Áèò 2 x 16 áèò (I1,I2)

Áèò 1 x 32 áèò (I1)

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà  êÃö 50

Âûáîð íàïðàâëåíèÿ ñ÷¸òà â ÏÎ óâåëè÷åíèå/óìåíüøåíèå

Äëèíà êàáåëÿ (ñ ýêðàíîì) ì 20

Ôîðìà èìïóëüñà Ïðÿìîóãîëüíàÿ
Êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ 1:1
Èíêðåìåíòíûé ñ÷¸ò÷èê I1, I2, I3, I4
Êîëè÷åñòâî 1

Äèàïàçîí Áèò 32 Áèò

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà  êÃö 40

Äëèíà êàáåëÿ (ñ ýêðàíîì) ì 20

Ôîðìà èìïóëüñà Ïðÿìîóãîëüíàÿ

Âõîäû ñ÷¸ò÷èêîâ 

I1,I2 = Ñ÷¸ò÷èê âõîä

I3 = Îïîðíûé èìïóëüñ

I4 = Êîíòðîëüíîå îêíî

Ñìåùåíèå ñèãíàëà 90°

Êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ 1:1

Âõîäû äëÿ ãåíåðàöèè ïðåðûâàíèé I1, I2, I3, I4

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà  êÃö 3
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Ðåëåéíûå âûõîäû-
×èñëî âûõîäîâ 6
Ïàðàëëåëüíîå âêëþ÷åíèå âûõîäîâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ
ìîùíîñòè 

Íå äîïóñòèìî

Çàùèòèòà âûõîäíûõ ðåëå
Ìèíèàòþðíûé àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü B16 A 16
èëè ïðåäîõðàíèòåëü (ìåäëåííî äåéñòâóþùèé) A 8

Ýëåêòðè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ Åñòü
Çàùèòíàÿ èçîëÿöèÿ V AC 300
Áàçîâàÿ èçîëÿöèÿ V AC 600

Ìåõàíè÷åñêèé ñðîê æèçíè
Îïåðàöèé
êîììóòàöèè

10 x 106

Êîíòàêòû ðåëå

Íîìèíàëüíûé òåìï. òîê A 8

Ðåêîìåíäîâàíî äëÿ íàãðóçêè ïðè 12 V AC/DC  ìA > 500
Çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ cos ϖ = 1
Õàðàêòåðèñòèêà B (B16) ïðè 600 A

À 16

Çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ cos ϖ = 0.5 äî 0.7
Õàðàêòåðèñòèêà B (B16) ïðè 900 A

À 16

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè Ui
Íîìèíàëüíîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå Ue V AC 250
Çàùèòíàÿ èçîëÿöèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 50178 ìåæäó
êàòóøêîé è êîíòàêòîì 

V AC 300

Çàùèòíàÿ èçîëÿöèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 50178 ìåæäó äâóìÿ
êîíòàêòàìè

V AC 300

Êîììóòàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü âêëþ÷åíèÿ, IEC 60947

AC-15 250 V AC, 3 A (600 Oïåð/÷àñ) Êîììóòàöèé 300 000

DC-13 L/R F 150 ìñ 24 V DC, 1 A (500 Oïåð/÷àñ) Êîììóòàöèé 200 000

Íàãðóçêà ëàìï íàêàëèâàíèÿ

1000 W   230/240 V AC Êîììóòàöèé 25000

500 W  115/120 V AC Êîììóòàöèé 25000

Íàãðóçêà ëàìï äíåâíîãî ñâåòà, 10 x 58 W at 230/240 V AC

Ôëóîðåñöåíòíûå ëàìïû
- ñ áàëàñòîì
- ñ îáû÷íîé êîìïåíñàöèåé
- áåç êîìïåíñàöèè

Êîììóòàöèé 25000
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×àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåëå
Ìåõàíè÷åñêèõ îïåðàöèé Êîììóòàöèé 10 ìëí. (107)
×àñòîòà ìåõàíè÷åñêèõ êîììóòàöèé Ãö 10
Ðåçèñòèâíàÿ ëàìïîâàÿ íàãðóçêà Ãö 2
Èíäóêòèâíàÿ íàãðóçêà Ãö 0,5

Òðàíçèñòîðíûå âûõîäû
×èñëî âûõîäîâ 8
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå Ue V DC 24

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí V DC 20.4 äî 28.8
Îñòàòî÷íûå êîëåáàíèÿ  % < 5

Ïîòðåáëÿåìûé òîê

Ïðè "0" ñèãíàë, íîìèíàëüíûé/ìàêñèìàëüíûé  ìA 18/32

Ïðè "1" ñèãíàë, íîìèíàëüíûé /ìàêñèìàëüíûé ìA 24/44
Çàùèòèòà îò îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè

Âíèìàíèå!
Ïîäêëþ÷åíèå âûõîäîâ ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ ñ îáðàòíîé 
ïîëÿðíîñòüþ ïðèâîäèò ê êîðîòêîìó çàìûêàíèþ.

Åñòü

Ýëåêòðè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ Åñòü
Íîìèíàëüíûé òîê Ie ïðè "1" ñèãíàëå, ìàêñèìàëüíûé À 0,5
Ëàìïîâàÿ íàãðóçêà áåç RV Âò 5

Îñòàòî÷íûé òîê íà êàíàë ïðè "0" ñèãíàëå ìA < 0,1

Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå

Ïðè ñèãíàëå "0" ñ âíåøíåé íàãðóçêîé, 10 ìÎì V 2,5

Ïðè ñèãíàëå "1", Ie = 0.5 A U = Ue - 1 V
Çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (òåìïåðàòóðíàÿ) 
Ãðóïïà Q1 äî Q4 / Ãðóïïà Q5 äî Q8, îöåíèâàåòñÿ
äèàãíîñòè÷åñêèìè âõîäàìè I16 (Q1 äî Q4), I17 (Q5 äî Q8)

Âíèìàíèå!
Óñòàíîâèòå âûõîäíóþ ãðóïïó â ïðîãðàììå â "0" ñèãíàë
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âûõîä îò ïåðåãðóçêè.

Åñòü

Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ äëÿ Ra F 10 mOì

(â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà êàíàëîâ è èõ íàãðóçêè)
À 0,7 < Ie < 2

Ìàêñèìàëüíûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ À 16

Ïèêîâûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ À 32

Òåìïåðàòóðíàÿ îòñå÷êà Åñòü

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèÿ 
ïðè ïîñòîÿííîé ðåçèñòèâíîé íàãðóçêå 
RL = 100 êÎì (â çàâèñèìîñòè îò ïðîãðàììû è íàãðóçêè)

Êîìóòàöèé/÷àñ 40 000
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Ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå âûõîäîâ ñ ðåçèñòèâíîé íàãðóçêîé; èíäóêòèâíàÿ
íàãðóçêà ñ âíåøíåé ãàñÿùåé öåïüþ (→ ðàçäåë "Ïîäêëþ÷åíèå òðàíçèñòîðíûõ
âûõîäîâ", ñòðàíèöà 22); êîìáèíàöèè âíóòðè ãðóïïû

Ãðóïïà 1: Q1 äî Q4
Ãðóïïà 2: Q5 äî Q8

Äà

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âûõîäîâ 4
Îáùèé ìàêñèìàëüíûé òîê À 2

Âíèìàíèå!
Âûõîäû, âêëþ÷àåìûå ïàðàëëåëüíî, äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ 
îäíîâðåìåííî è íà îäíó è òî æå âðåìÿ.

Èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ âûõîäîâ LCD äèñïëåé

T0,95 = 1 ìñ

R = 48 Ω
L = 16 mH

Ôàêòîð èñïîëüçîâàíèÿ ãðóïïû g = 
Ôàêòîð îòíîñèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
Ìàêñ. ÷àñòîòà êîììóòàöèè
f = 0.5 Hz
Ìàêñ. ôàêòîð èñïîëüçîâàíèÿ
DF = 50 %

%
êîììóòàöèé/÷àñ

0,25

100
1500

DC13
T0,95 = 72 ìñ

R = 48 Ω
L = 1,15 H

Ôàêòîð èñïîëüçîâàíèÿ g = 
Ôàêòîð îòíîñèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
Ìàêñ. ÷àñòîòà êîììóòàöèè
f = 0.5 Hz
Ìàêñ. ôàêòîð èñïîëüçîâàíèÿ
DF = 50 %

%
êîììóòàöèé/÷àñ

0,25
100
1500

Äðóãàÿ èíäóêòèâíàÿ íàãðóçêà:

T0,95 = 15 ìñ

R = 48 Ω
L = 0,24 H

Ôàêòîð èñïîëüçîâàíèÿ g = 
Ôàêòîð îòíîñèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
Ìàêñ. ÷àñòîòà êîììóòàöèè
f = 0.5 Hz
Ìàêñ. ôàêòîð èñïîëüçîâàíèÿ
DF = 50 %

%
êîììóòàöèé/÷àñ

0,25
100
1500

Èíäóêòèâíàÿ íàãðóçêà ñ âíåøíåé ãàñÿùåé öåïþ äëÿ êàæäîé íàãðóçêè 
(→ ðàçäåë "Ïîäêëþ÷åíèå òðàíçèñòîðíûõ âûõîäîâ", ñòðàíèöà 22)

Ôàêòîð èñïîëüçîâàíèÿ g = 1
Ôàêòîð îòíîñèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
Ìàêñ. ÷àñòîòà êîììóòàöèè
Ìàêñ. ôàêòîð èñïîëüçîâàíèÿ

%
êîììóòàöèé/÷àñ

100

Â çàâèñèìîñòè îò ãàñÿùåé öåïè

74

Èíäóêòèâíàÿ íàãðóçêà áåç âíåøíèõ öåïåé ïîäàâëåíèÿ

Îáùåå ïîëîæåíèå: T0,95 = âðåìÿ â ìèëèñåêóíäàõ äî 95 % 

Îò äîñòèæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà

T0,95 ≈ 3 x T0,65 = 3 x L/R

Èñïîëüçîâàíèå â ãðóïïàõ Q1 äî Q4, Q5 äî Q8



Àëôàâèòíûé óêàçàòåëü

A          Àäðåñàöèÿ, ÏËÊ â ñåòè CANopen . . . . . . . . . . . 60
Àêòèâàöèÿ íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ  . . . . . . . . . . . 39  
Àíàëîãîâûå âõîäû, ïîäêëþ÷åíèå. . . . . . . . . . . 18

Á Áàçîâûå óñòàíîâêè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Áàòàðåÿ, âðåìÿ ñîõðàíåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . 12
Áåñïåðåáîéíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. . . . . . . . . . 37
Áèáëèîòåêè

CANUser.lib, CANUser_Master.lib. . . . . . .5
SysLibRTC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12
XC121_SysLibCom.lib . . . . . . . . . . . . . . 63
XC121_Util.lib. . . . . . . . . . . . . . .43, 45, 52
XC121_Visu.lib. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .52

Áëîê ïåðåäà÷è äàííûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
Áóôåð áàòàðåè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

Â Âðåìÿ çàäåðæêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
Âûñîêîñêîðîñòíûå ñ÷¸ò÷èêè, âõîäû . . . . . . . . 10
Âûáîð ñèñòåìíîãî ìåíþ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
Âûõîäû. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
Âõîäû. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

Ã Ãåíåðàöèÿ/ïåðåíîñ çàãðóçî÷íîãî ïðîåêòà . . . . 46
Ãëàâíîå ìåíþ

Îáçîð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Âûáîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

Ä Äàò÷èê (0-20 mA) ïîäêëþ÷åíèå . . . . . . . . . . . . 19
Äàò÷èê òåìïåðàòóðû, ïîäêëþ÷åíèå . . . . . . . . . 19
Äèàãíîñòè÷åñêèå âõîäû . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
Äèàãíîñòè÷åñêèå îïöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
Äèñêðåòíûå âõîäû, ïîäêëþ÷åíèå . . . . . . . . . . 18
Äîñòóï ê äàííûì íà MMC . . . . . . . . . . . . . . . . .11

Ç Çàãðóçêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû . . . . . . . . . . . 47
Çàãðóçêà / âûãðóçêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû . . 47
Çàãðóçî÷íûé ïðîåêò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

È Èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . 26, 39
Èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ LED. . . . . . . . . . . . . . . . .11
Èíæèíèðèíã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17, 25
Èíêðåìåíòàëüíûé ñ÷¸ò÷èê . . . . . . . . . . . . . . . . 40
Èíòåðôåéñ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ ÏÊ . . . . . 12
Èíòåðôåéñ

Îïðåäåëåíèå êîììóíèêàöèîííûõ 
ïàðàìåòðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
ñ ÏÊ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Èñòî÷íèêè ïðåðûâàíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . .46
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ îòêëþ÷åíèå/ñáîé . . . . . . . . .37
Èñòî÷íèê èìïóëüñîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20

Ê Êàáåëü, äëèíà, ñå÷åíèå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
Êàáåëÿ çàùèòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
Êàíàëû ñâÿçè  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  62
Êëàâèàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Êíîïêè íà ïàíåëè, âõîäû . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
Êîìàíäà áðàóçåðà canload . . . . . . . . . . . . . . . . 50
Êîììóíèêàöèîííûå ïàðàìåòðû . . . . . . . . . . . . 55
Êîðîòêîå çàìûêàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .22
Êóðñîð äèñïëåÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

Ì Ìàðøðóòèçàöèÿ, òðåáîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . 59
Ìåíþ

Ñìåíà ÿçûêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Ââîä çíà÷åíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
Ðóêîâîäñòâî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .25
Ñòðóêòóðà ìåíþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

Ìîäóëü ïàìÿòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .11
Ìîíèòîðèíã êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ . . . . . . . . . .10
MMC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
Ìîíèòîðèíã öèêëà âûïîëíåíèÿ . . . . . . . . . . . . 38

Î Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, îáíîâëåíèå  . . . . . . . . 35
Îñòàíîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .37
Îòëàäêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .39
Îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 37

Ï Ïàðàìåòðû CAN óñòðîéñòâà. . . . . . . . . . . . . . . .61
Ïàðàìåòðû CAN ìàñòåðà . . . . . . . . . . . . . . . . . .61
Ïàðîëü

Àêòèâàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
Èçìåíåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
Óäàëåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
Óòðàòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
Íåâåðíûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30
Óäàëåíèå çàùèòû . . . . . . . . . . . . . . . . .30
Íà÷àëüíàÿ óñòàíîâêà . . . . . . . . . . . . . . 29

Ïåðåãðóçêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
Ïåðåìåííûå

Ïîâåäåíèå ïîñëå ñáðîñà . . . . . . . . . . . 39
Ïîâåäåíèå ïðè çàïóñêå . . . . . . . . . . . . 37

ÏËÊ áðàóçåð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
Ïîâåäåíèå ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ . . . . . . . . . 35, 57
Ïîäêëþ÷åíèå

20 ìA äàò÷èê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
Àíàëîãîâûå âõîäû . . . . . . . . . . . . . . . .18
Äèñêðåòíûå âõîäû . . . . . . . . . . . . . . . .18
×àñòîòà ïåðåäà÷è . . . . . . . . . . . . . . . . .20
Âûñîêîñêîðîñòíûå ñ÷¸ò÷èêè. . . . . . . . 20
Ýíêîäåð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
NET ñåòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .65
Äàò÷èêè ïðèáëèæåíèÿ . . . . . . . . . . . . .18
Èñòî÷íèê èïóëüñîâ . . . . . . . . . . . . . . . 20

75



www.moeller.ru

Àëôàâèòíûé óêàçàòåëü

Êíîïêè, ïåðåêëþ÷àòåëè . . . . . . . . . . . .18
Ðåëåéíûå âûõîäû . . . . . . . . . . . . . . . . 21
Ïîòåíöèîìåòð óñòàâêè . . . . . . . . . . . . .18
Äàò÷èê òåìïåðàòóðû . . . . . . . . . . . . . . 19
Òðàíçèñòîðíûå âûõîäû . . . . . . . . . . . . 22
Ïîäêëþ÷åíèå ÏËÊ-ÏÊ  . . . . . . . . . . . . .12
Ïîäêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ . . . . . . . . . . . . . 17
Ïîäêëþ÷åíèå ÏÊ-XN-ÏËÊ   . . . . . . . . . 55

Ïîäêëþ÷åíèå ÒCP/IP (äëÿ ìàðøðóòèçàöèè) . . . 59
Ïîòåíöèîìåòð óñòàâêè, ïîäêëþ÷åíèå . . . . . . . .18
Ïîøàãîâûé ðåæèì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
Ïîâåäåíèå ïðè âêëþ÷åíèè . . . . . . . . . . . . . 35, 57
Ïîâåäåíèå ïðè âêëþ÷åíèè, óñòàíîâêè â XSoft . . . . . 37
Ïðåðûâàíèå ïî âðåìåíè . . . . . . . . . . . . . . . . . .43
Ïðîçðà÷íûé ðåæèì . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12, 63
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå  . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Ïðîöåäóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .61
Ïóñê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
Ïðåðûâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû . . . . . . . . . . . . . . . . . .44
Ïðèíóäèòåëüíàÿ óñòàíîâêà. . . . . . . . . . . . . . . . 39
Ïðîãðàììû îáðàáîòêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
Ïðîçðà÷íûé ðåæèì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .63

Ð Ðåëåéíûå âûõîäû, ïîäêëþ÷åíèå . . . . . . . . . . . 21
Ðàçìåð ïàìÿòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

Ñ Ñàìîïðîâåðêà ñèñòåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
Ñáðîñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
Ñåòü, ïîäêëþ÷åíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
Ñåòåâîé êàáåëü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
Ñåòü, ÷èñëî óçëîâ ñåòè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
Ñåòåâîé àäðåñ, Node-Id . . . . . . . . . . . . . . . . . . .60
Ñåðâåð øëþçà CoDeSys . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
Ñèñòåìíîå âðåìÿ, ñîõðàíåíèå . . . . . . . . . . . . . 12
Ñèñòåìíûå ñîáûòèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38, 42
Ñèñòåìíîå âðåìÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, óñòàíîâêà/èçìåíåíèå . . . . 55
Ñîõðàíÿåìûå ïåðåìåííûå . . . . . . . . . . . . . . . . 37
Ñ÷¸ò÷èê

16-áèò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
32-áèò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

Ñ÷¸ò÷èê âûñîêîñêîðîñòíîé. . . . . . . . . . . . . . . . 20
Ñ÷åò÷èê ñ ïðåðûâàíèåì. . . . . . . . . . . . . . . . . . .43

Ò Òî÷êè îñòàíîâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
Òðàíçèñòîðíûå âûõîäû, ïîäêëþ÷åíèå . . . . . . .22

Ó Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ äëÿ ìàðøðóòèçàöèè . . . 61

Ô Ôóíêöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

CAN_BUSLOAD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
DisableInterrupt . . . . . . . . . . . . . . . . . . .45
EnableInterrupt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
FileOpen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
FileRead . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
GetDisplayInfo . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,53
SetBacklit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
SetContrast . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
TimerInterruptEnable . . . . . . . . . . . . . . . 43

Ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
Ôóíêöèè êíîïîê, Âõîäû . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

Ó Óíèâåðñàëüíûé èíòåðôåéñ . . . . . . . . . . . . . . . .12
Óñòàíîâêà áèáëèîòåêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
Óñòàíîâêà

íà ìîíòàæíóþ ïëàòó . . . . . . . . . . . . . . 15
íà ìîíòàæíóþ ðåéêó . . . . . . . . . . . . . . 15

Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ êàíàëà . . . . . . . . . . . . . .62
Óñòàíîâêà ïîäñâåòêè LCD. . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Óñòàíîâêà êîíòðàñòíîñòè LCD . . . . . . . . . . . . . 31
Óñòàíîâêà ïîâåäåíèÿ ïðè âêëþ÷åíèè . . . . . . . .31
Óñòàíîâêà ñèñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ . . . . . . . . . . 57
Óñòàíîâêà âðåìåíè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
Óñòàíîâêà äíÿ íåäåëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .31

Õ XSoft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

Ö Öåëåâîé ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

× ×àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Ý Ýíêîäåð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

76


